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শ্রীবিপিনবিহারী দাস এম, এর, 
গ্রণীত। 





কলিকাতা । 


মানিকতলা ছ্রীট ১২৭ নং ভবনে 
হেরান্ড প্রেসে 
শ্রপি, এন, সাহা ছারা মুদ্রিত। 
১৯২৮৪ । 
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তাহার নামে 
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উৎসগীঁকৃত হইল। 
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ক্র 


মাইনর ও বাশ্ঠাঁল। ছাত্ররভি পরীক্ষার্থীদের 
সহজে রসায়ন শিক্ষা করিবার উপযোগী পুস্তকের 
অসন্ভাব দেখিয়া আমি এই ক্ষুদ্র পুস্তক খাঁন 
রচন। করিয়াছি ! ইহাতে রসায়ন শাস্ত্রের মূল 
মূল তত্ব গুলি সহজে ও সংক্ষেপে বিরৃত হই- 
যাছে। রাসায়নিক পদার্থ সকলের সংগ্রহ 
প্রণালী ও জটিল পরীক্ষা সমুদায়ের বর্ণনা! আমি 
এ পুস্তকে একেবারে পরিত্যাগ করিয়াছি । কারণ 
যন্ত্রাদির নাহাধ্য ও উপযুক্ত শিক্ষক ব্যতীত এই 
সমুদায় শিক্ষা করিতে চেষ্টা করা নিক্ষল ও 
কষ্টকর । আমাদের বঙ্গ বিদ্যালয় গুলির এখন 
যে প্রকার অবস্থা তাহাতে রীতিমত যন্ত্রাদের 
সাহায্যে রসায়ন শিক্ষা দেওয়া অনেক দুরের 
কথা । ্ুতরাং অল্প বয়স্ক ছাত্রদিগকে বৃর্থা জটিল 
ও নিরনস পরীক্ষা প্রণণলী মুখস্থ করাইয়! কষ্ট 
দেওয়া নিষ্ঠ,রতাঁর কার্ধ্য। এই নিমিত্ত কোন, 
পদার্থ কি কি বস্ত হইতে প্রস্তভু করা যাঁয়, কেবল" 
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তাহাঁরই উল্লেখ করিয়! কি উপায়ে তাহা প্রস্তত , 
করিতে হইবে ইহার বর্ণনা হইতে আমি বিরত 
হইয়াছি। এক্ষণে এই ক্ষুগ্ত পুস্তক খানি দ্বার! 
যদি অল্প বয়স্ক ছাত্রদিগের রসায়ন শিক্ষার কিঞিৎ- 
মাত্রও স্থবিধ হয় তবে সমুদায় শ্রম সফল জ্ঞান 
কমিষ। 
আমি ষে প্রণালী অবলম্বন করিয়! রাঁসায়নিক 
শব্দ সমুহের বাঙ্গালা অনুবাদ করিয়াছি তাহ! 
এস্থলে সংক্ষেপে উল্লেখ করা বিধেয় । অন্যান্য 
গ্রস্থকর্তারা ভৌতিক পদার্থ গুলির ইংরাজী 
নামের বাঙ্গালা যাহ! অনুবাদ করিয়াছেন তন্মধ্যে 
আমার বিবেচনায় যে গুলি ভাল বোধ হইয়াছে 
তাহাই আমি এ পুস্তকে গ্রহণ করিয়াছি । কিন্তু 
যৌগিক পদার্থ সমু'হর নামের বাঙ্গাল! অনুবাদ 
* হৃতন্ত্র নিয়মানুসারে করা গিয়াছে । 
গ্রথমতঃ ইংরাজী £৩ প্রত্যয়ের অনুবাদ 
বাস্থালায় জ করিয়া ইংরাজী ০14৩, 13370, ০27৮- 
১09, 071101109, রত 9911719106, 10991018199, 700799 
ত্যাদি শব্দগুলির অনুবাদ অন্নজ, অজ, অঙ্গারজ, 
হরিতজ, গম্ধজ প্রশ্ম,রজ, অবায়জ কর হইয়াছে। 
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দ্বিতীয়তঃ, ইংরাজী $০ এবহ ০৫৪ প্রত্যয়ের বা- 
গাল! অনুবাদ ক্রমান্বয়ে ফিক ও ক্দীয় প্রত্যয়দার! 
নিষ্পন্ন করতঃ ইংরাজী 1850, 26958, 901006, 
90110100389 767700, 06003 ইত্যাদি শব্দের অনু- 
বদ যাঁবক্সীরিক, যবক্ষারীয়, গান্ধকিক, গন্ধকীয়, 
লৌহিক, লোহীয় করা হইয়াছে। 


ইংরাজী ৮1৩ 8৫3, 70:00310:10 860, 0176 
2010, 5911)110710 2210, 71199101)0110 8019, 200. 16:00 


৪৫10) 90011)11070999 2010, 1১1708])1)0705 ৪০10 গুভৃতি অস্্র- 
গুলরি বাঙ্গালা অনুবাদ এই নিয়মানুসারে যাব- 
ক্ষারিকান্স১় অবহারিতকিকধক্তথ় হাঁরিতকিকান্্; 
গন্ধককা মর প্রাস্ফ-রকিকাক ও যবন্ষবরীয়াকঃ 
গান্ধকীয়াস্র; প্রস্ফ,রকীয়।যন ইত্যাদ হইয়।ছে। 
তৃতীয়তঃ প্রথম গুকার অর্থাৎ ৮০. প্রত্যন্ত 
অন্পগুলি হইতে যে সমুদায় লবণ উৎপন্ন -হয় 
ইংরাজীতে তাহাদের নামের অস্তে ০০ সংযুক্ত 
আছে। বাঙ্গালায় এ গ্রকার লবণের অন্তেজ 
সংযুক্ত করা হইয়াছে । যথা ইংরা জী 9০18৮%৫০, 
10569 2009009৭ 00010796০, রত 0:০০2)191269 ইত্যা- 
দির বাঙ্গালা গান্ধকিক[ন্জ, যাবক্ষারিকীক্পজ, 
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প্রাস্ফ,রকিকাঁরজ, হারিতকিকাঁক্রজে অবহাঁরি- 
তকিকায়জ । দ্বিতীয় প্রকার অর্থাৎ ০৪৪ প্রত্যায়ান্ত 
অগ্রগুলি হইতে যে সকল লবণ উৎপন্ন হয় ইৎরা- 
জীতে তাহাদের নামে র অন্তে ?6 সংযুক্ত আছে। 
বাঙ্গীলায় তাহাদেরও নামের অন্তে জ সংযুক্ত 
করা হইয়াছে এই রূপে ইংরাজী 1, 
991166, 0011079) চ1,0977৮7০ প্রভৃতির বাঙ্গাল। 
যবক্ষারীয়াপ্জ, গান্ধকীয়াযজ, হরিতকীয়াসজ, 
প্রম্ম,রকীয়াপ্জ ইত্যাদি। স্থতরাৎ ইৎরাজীতে 
£/5 ও 1৮ দ্বার! যেরূপ ছুইটী ভিন্ন গ্রকার লবণ 
সুচিত হয় ও তাঁহাদের উৎপত্তির পার্থক্য ও 
জানিতে পার। যাঁয় ইহাদের বাঙ্গালা অনুবাদ 
ঝিক ও জ এবং জায় ও জদ্বারাও সেইরূপ 
পার্থক্য ও উৎ্পভ্ভি জানিতে পারা যাইবে । 
[এক্ষণে দেখা যাইতেছে, এই কয়েকটা ঘুল 
শব্দের অনুবাদ অবলম্বন করিয়া রাপায়নিক লমু- 
দায় নামগুলিরই অনুবাদ কর! যাইতে পারে । 
পরিশিষ্টে কতিপয় ইংরাজ্জী শব্দের এই প্রণালী 
. অনুসারে বাঙ্গাল অনুবাদের .একটী তালিকা 
. দেওয়া,হইয়াছে। 
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অনেকে ইংরাজী নাম ও সাঁঙ্কেতিক চিহ্বদ্বার | 
বাঙ্গাল। ভাষায় রসায়ন শিক্ষা! দিতে চাহেন। 
কিন্ত ইহাতে ইংরাজী অনভিজ্ঞ শিক্ষারাঁদিগের 
যে কষ্ট হয়, তাহ! যিনি কখনও শিক্ষা দিয়াছেন 
তিনিই বলিতে পারেন ॥ বিশেষতঃ এই প্রণালী 
অবলম্বন করিলে বঙ্গভাষাঁর শ্রীবৃদ্ধি হয় না ॥ 
কোন ভাষা সম্পুর্ঘত! লাভ করিতে হইলে 
তাহাতে সকল প্রকার শব্দ থাকা আবশ্যক । 
অতএব ইউরোপীয় গণিত, বিজ্ঞান কি দর্শন, যাহা 
কিছু আমরা বঙ্গভাষাঁয় শিক্ষ। দিতে চাহি তাহাই 
যতদুর হইতে পারে বাঙ্গাল শব্দের সাহায্যে 
শিক্ষা দেওয়া উচিত । এই কারণবশতঃ এ পুস্তকে 
রাসায়নিক শব্দ সমুহের বাঙ্গাল! নাম ও বাঙ্গালা, 
সাক্কেতিক চিহ্ন ব্যবহৃত হুইয়াছে। 


গৌহাটী 
নর্মাল বিদ্যালয় পু শ্রীবিপিনবিহারী দাস 
২৮৩৭০ আাবণ ১ 
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সপ শাস্পক ৩ 


ভেধৃতিক ও যেখিক পদার্থ । 


এই পৃথিবীতে আমর! কত অসংখ্য পদার্থ 
দেখিতে পাঁই। এই সমুদয় পদার্থ প্রত্যেকই 
ভিন্ন ভিন্ন উপকরণে নির্মিত তাহা নহে । পরীক্ষা 
দ্বারা জ্ঞাত হুওয়! যায় যে পৃথিবীস্থ যাবতীয় 
পদার্থই কয়েকটী নির্দিষ্ট সংখ্যক পদার্থের 
পরস্পর সংযোগে স্থষ্ট হইয়াছে! এই নির্দিষ্ট 
সংখ্যক পদার্থ গুলিকে ভৌতিক পদার্ঘ বল, 
যায়। ইহাদের সাধারণ গুণ এই যে ইহাদের 
কোন একটী হইতেই আম্রা কোন উপায়ে 
সেই পদার্থটী ভিন্ন অন্য কোন পদার্থ বাহির 
করিতে পারি না। , যথা; স্বর্ণ, রেৌপ্য, লৌহ 
গন্ধক প্রভৃতি ভোঁতিক পদার্থ ইহাদের মধ্যে 
স্বর্ণ হইতে দ্বর্ণ, রৌপ্য হইতে রৌপ্য, লৌহ 


প্রথম অধ্যায় | 


হইতে লৌহ, গন্ধক হইতে গন্ধক ভিন্ন অন্য 
কোন পদার্থ প্রাপ্ত হওয় যায় না। আমরা 
কোন উপায়েরই দ্বার! ত্বর্ণ হইতে লৌহ বা গন্ধ, 
বা রোপ্য বাহির করিতে পারি নাঁ। অতএব 
আম! বলিতে পারি যে, “যে সকল পদার্থকে 
'কোন উপায়ের দ্বারা একাধিক পদার্থে বিশ্লেষ 
করিতে পারা যায় না, অর্থাৎ যাহা হইতে 
সেই পদার্থ ভিন্ন অন্য কোন পদার্থ প্রাপ্ত হওয়। 
যায় না, তাহার! ভৌতিক বা মূল পদার্থ । 

এই সমুদায় ভৌতিক পদার্থের পরস্পর 
সংন্বোগে সভৃমণ্ডলস্থ যাবতীয় পদার্থ নির্ট্মিত 
হইয়াছে । এরূপ নির্ট্িত পদার্থ গুলিকে আমর! 
, যৌগিক পদার্থ বলি। ইহাদের গুণ এই যে, ইহা- 
দিগকে ছুই কিম্বা ততোধিক ভৌতিক পদার্থে 
' পুথক্‌ করিতে পার1 যায়। , যথা; জল, লবণ 
ইত্যাদি । জলে তাড়িত-প্রবাহ প্রয়োগ করিলে 
তাহ! হইতে দুইটা ভিন্ন ধর্মাক্রান্ত বায়বীয় পদার্থ 
(অক্জনক ও অজনক) পাওয়া গিয়৷ থাঁকে। 
অভএব জল এই ছুই পদার্থের সংযোগে উৎ্পঙ্গ 
হইয়াছে লবণ হইতে হরিতক নামক এক. 
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প্রকার বায়ু ও লবণক নামক এক প্রকার ধাতু 
পাওয়। যায়। অতএব লবণ যৌগিক পদার্থ । 
যৌগিক পদার্থ অসৎখ্য । ফলতঃ ৬৩ তেষট্রি 
প্রকার ভৌতিক পদার্থ ভিন্ন ভূমগুলস্থ আর 
যাবতীয় পদার্থ ই যৌগিক। অতএব দেখ/খ্যাই- 
তেছে, ষে সকল পদার্থ হইতে ছুই কিম্বা ততো-” 
ধিক ভিম্ন পদার্থ বাহির করিতে পারা যায় 
অর্থাৎ যাহারা! ছুই কিন্বা ততোধিক ভৌতিক 
পদার্থের সংযোগে নির্মিত তাহারা যৌগিক 
পদার্থ । 

ভূমগ্ডলস্থ পদার্থ মাত্রেই ভৌতিক ও যৌগিক 
এই ছুইটী বৃহৎ শ্রেণীর কোন একটীর অন্তর্গত । 
অদ্য পর্য্যন্ত ৬৩ তেষটি প্রকার ভৌতিক পদার্থ, 
আবিষ্কত হইয়াছে । এই তেষট্রিটাই ফে 
ভৌতিক পদার্থ এবং ইহার অধিক আর নাই 
ইহা আমরা নিশ্চিত বলিতে পারি না| কেনন! 
ইহাদের মধ্যে হয় ত কোনটীকে ভবিষ্যতে ছুই কি 
ততোধিক ভিন্ন পদার্থে পৃথক করিতে পারা 
যাইবে। স্বতরাং তখন স্কটিকে আর ভৌতি'ক 
পদার্থ মধ্যে গণ্য করা যাইবেক না। আবার 
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হয়ত অনেক নূতন ভৌতিক পদার্থ ভবিষ্যতে, 
আবিষ্কত হইবেক | 

সুবিধার নিমিত্ত ভৌতিক পদার্থ গুলিকে 
উপধাতু ও ধাতু এই ছুই €শ্রণীতে বিভক্ত কর! 
যায় ধ' নিম্সে সমুদায় উপধাতু ও প্রধান প্রধান 
কতকগুলি ধাতুর নাম লিখিত হইল । 


উপধাক্কু। 
৬) অজজনক (৬) পুতিক (১১) অনুগন্ধক 
(২) অজনক (৭) অরুণক (১২) সৈকতক 
(৩) শ্ববক্ষার জনক (৮) কাচাস্তক (১৩) টঙ্গক 
(5) অঙ্গারক (৯) গন্ধক (১৪) প্রস্ফঃরক 
,(৫) হরিতক (১০) উপগন্ধক (১৫) পীতাশ্মক 


ৃ ধাতু 
(১) ক্ষারক (৬) লৌহ 
(২) লবণক (৭) লোহিতক 
(৩) চূর্ণক , (৮) রসাঞ্জনক 


(8) পঙ্কজনক ঝুঁ স্কটিক. (৯) দস্তা বা রঙ্গ 
(6) নুবঙ্থ বাঁকঠিনীজনক (১০) রাৎ বা রঙ্গ 
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(১১) সীসক (১৪) রৌপ্য 
(১২) পারদ (১৫) স্বর্ণ 
(১৩) তাত্র (১৬) সিতকাঞ্চক ব1! সিতক 


উপধাতু সমুদায়ে ১৫.ও ধাতু ৪৮ । এই ৬৩ তেষ- 
ট্রিটী ভৌতিক পদার্থ, প্রত্যেকে বিভিন্ন ধপ্ব্শিষ্ট। 
এ্রেই বিভিন্ন ধন্ম দ্বারাই ইহাঁদিগকে পরস্পর হইস্তে 
পুথক করিতে ও ইহাদের স্বতন্ত্র অস্তিত্ব জানিতে 
পারা যায় । 

ইহাদের মধ্যে কতকগুলি সর্বত্র প্রচুর পরি- 
মাণে পাওয়া যায়। কিন্তু কতকগুলি আত অল্প 
পরিমাণে স্থান বিশেষে পাওয়! গিয়। থাকে । 
ভুবায়ুতে ৪ চটী মাত্র, সমুদ্রে ৩০টী ও ভূগর্ডে 
সমুদায় ভৌতিক পদার্থ গুলিই দেখিতে পাওয়। 
যায়। 

আকার সম্বস্ধেও ইহাদের মধ্যে অনেক বৈল- 
ক্ষণ্য দৃষ্ট হয় । ইহাদের মধ্যে €টী মাত্র বায়বীয়, 
২টী তরল ও অবশিষ্ট গুলি কঠিন আকার 
বিশিষ্ট । 

এই সমুদয়” ভৌতিক, ও যৌগিক পদরর্থ 
গলির ধন্ম ও তাহারা কি িয়্তানুসারে পরস্প- 
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রের সহিত সংযুক্ত হয় পরীক্ষা দ্বারা ইহা জ্ঞাত 
হওয়া রসায়ন শাস্ত্রের উদ্দেশ্য । 


সংশ্লেষণ ও বিশ্লেষণ | 

বুমায়ন বেস্তার! ছুইটী প্রণালী অবলম্বন করতঃ 
যাবতীয় পদার্থের রচনা স্থির করেন। এই ছুই- 
টীকে সংশ্লেষণ ও বিশ্লেষণ বলা যাঁয়। ছুই কি 
ততোধিক পদার্থ একত্র সংযুক্ত করিয়া একটী 
নুতন পদার্থপ্রস্তত করিবার প্রণালীকে সংশ্লেষণ 
কহে! আর কোন যৌগিক পদার্থকে ভিন্ন ভিন্ন 
ভৌতিক পদার্থে পৃথক. করাঁকে বিশ্লেষণ কহা 
যাঁয়। যথা; জলে তাড়িত প্রবাহ প্রয়োগ 
করিলে তাহ! হইতে দ্মূজনক বায়ু ও তাহার 
দ্বিগুণায়তন অজনক বায়ু প্রাপ্ত হওয়া যায় 
আবার এই আয়তন অনুসারে ' অর্থাৎ ১ভাগ 
অমুজনক ২ভাগ অজনক একত্র করত: তন্মধ্যে 
তাঁড়িত প্রবাহ প্রেরণ করিলে এতছুভয় সতযুস্ত 
হইয়। জল উত্পাদন করে। এই ছুয়ের পূর্বের 
গ্রক্রিয়াটী বিশ্লেষণ ও দ্বিতীয়টা *সংশ্লেষণ । এই 
উভগ্ন প্রণালীঘারা /কোন জরব্যের রচনা! নিশ্চিত 
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রূপে জ্ঞাত হওয়া যায়। রাঁসায়নিক পরীক্ষণ! 
মাত্রেই এই ছুই প্রণালীর কোন একটী অথব! 
উভয়ই প্রযুক্ত হয় এবং ইহাদের সাহায্যেই 
পণ্ডিতের! সমুদায় যৌগিক পদার্থের উপাদন 
নির্ণয় করিয়! থাকেন । 
সামান্য মিশ্রণ ও রাসায়নিক সংযোগ 

যখন ছুই কি ততোধিক পদার্থ একত্রিত 
হুইয়! এরূপ ভাবে কার্য্য করে যে, তাহাদের 
পুর্ধবের ধর্মের বিনষ্ট হওতঃ নুতন ধর্্াপ্রণস্ত 
পদার্থ উৎপন্ন হয়, তখন এ সমুদায় পদার্ধের 
মধ্যে রাসায়নিক সংযোগ হইল বল! যায় । 

রাসায়নিক সংযোগ ঘটিলে দ্রব্য সকল সম্পূর্ণ 
রূপে গুণান্তর প্রাপ্ত হয় । যদি লৌহ চূর্ণ ও 
গন্ধকচুর্ণ একত্রে উত্তম রূপে মিশ্রিত কর! যায় 
তবে লৌহের.কৃঞ্চবর্ণ ও গন্ধকের পীতবর্ণ উভয়ই 
অন্তহিত হইয়া এক প্রকার ধুসর বর্ণ উৎপন্গ 
হয়। এস্ছলে লৌহ ও গন্ধক চুর্ণের মধ্যে সামান্য 
মিশ্রণ হইয়াছে; কিন্তু কোন রাসায়নিক সংযোগ 
হয় নাই। কেননা ইহাদের পুর্ববধন্ম এখনও 
বিদ্যমান আছে। যদি ফ্লোন অণুবীক্ষণ যন্ত্রের 
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সাহায্যে এই মিশ্র পদার্থটী পরীক্ষা করা যায় 
তবে লৌহের অণু গন্ধকের অণুর পার্থ পৃথক 
স্থাপিত দেখিতে পাওয়া যাইবেক । অপিচ 
এক-খণ্ড চুম্বকের সাহায্যে সমুদায় লৌহচুর্ণগুলি 
গন্ধকচ্্ণ হইতে পৃথক করিতে পারা যাইবেক। 
কিন্ত যদি এই মিশ্র পদাথটা কোন পাত্রে স্থাপন 
করতঃ উত্তপ্ত করা যায় তবে গন্ধক ও লৌহ্রে 
রাসায়নিক সংযোগ হইয়া একটা কুষ্তবর্ণ পদার্থ 
উৎপন্ন হইবেক। এইটী গন্ধজ লৌহ। ইহার 
গুণ লৌহ ও গন্ধক হইতে সম্পুর্ণ ভিন্ন। ইহার 
এক খঞ্ড চূর্ণ করিয়া অণুৰীক্ষণ দ্বারা দৃষ্টি করিলে 
গন্ধক ও লৌহের অণু পৃথক দেখিতে পাওয়া 
ষাইবেক না । কিন্তু সকলই এক গ্রকার অর্থাৎ 
“গন্ধ লৌহ্র অণু দৃষ্ট হইবেক। চুম্বক প্রয়োগ 
করিলেও লৌহের অণু আকুষ্ট 'হইবেক না। 
কেননা এস্লে লৌহ ও গন্ধক সম্পূর্ণ গুণাস্তর 
গ্রাণ্ড হইয়াছে । 

রাসায়নিক সংযোগের আর একটা দৃষ্টান্ত 
দেওয়া যাইতেছে । অক্জনক ও, অবজনক ছৃইটী 
 শদৃশ্য বায়ু। এই ছুটি বায়ুর পূর্বেোক্তটা এক 
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ংশ ও শেষোক্তটী ছুই অংশ পরিমাণে মিশ্রিত 
করিয়। তন্মধ্যে তাঁড়িত প্রবাহ প্রয়োগ করিলে 


উভয়ের রাসায়নিক সংযোগ হয় ও দৃশ্য ভিন্ন 
গুণবিশিষ$ট জল উতৎপন্ধ হয়। | 
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লৌহও গন্ধকের রাসায়নিক সংযোগ । ৃ 

সামান্য মিশ্রণ ও রাসায়নিখ সংযোগের প্রভেদ 
এই যে ৃ 
১। মিশ্রণে বস্ত সকল গুণান্তর প্রাপ্ত হয় না 
কিন্তু রাসায়নিক সংযোগ ঘারা সম্পূর্ণরূপে 
গুণান্তর প্রীপ্ত হয় । মিশ্রপদার্থের গুণ যে যে 
পদার্থ মিশ্রিত হয় তাহাদের মধ্যবস্ভী। লৌহ ও 
গন্ধক চূর্ণ মিশ্রিত করিলে দেখিতে পীত ও কৃষঃ 
বর্ণের মধ্যবর্তী ।,স্বাদও উভয়ের স্বাদের মধ্যবর্তী । 


সংযুক্ত পদাথের ধর্ম যে খে পদার্থ সংযুক্ত হয় 
তাহাদের হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন | 
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২। মিশ্রণের কোন নির্দিষ্ট পরিমাণ নাই ॥ 
যে কোন পরিমাণ গন্ধক চূর্ণ ষে কোন পরিমাণ 
লৌহ চুর্ণের সহিত মিশ্রিত হইবেক । কিন্তু রালা- 
য়নিক সংযোগ কালে নির্দিষ্ট পরিমাণে সংযুক্ত 
হয় ।*.ভুই আয়তন অবজনক এক আয়তন অন্স- 
জনকের সহিত সং যুক্ত হুইয়াই জল উৎ্পাঁদন 
করিবেক। অন্য কোন পরিমাণে হইবেক না। 

৩॥ মিশ্রপদার্ধের উপকরণ গুলেকে সহজ 
উপায়ে পৃথক করিতে পারা যায় । কিন্তু যৌগিক 
প্দার্থকে বিশ্লেষ করিতে কঠিনতর উপায় অবলম্বন 


করিতে হয়। 

৪1 রাসায়নিক সংযোগ কালে সর্বদাই উত্তাপ 
+৪বৎ কখন কখন আলোকও উৎপন্ন হয়। মিশ্রণে 
সেরূপ হয় না । সমুদায় যৌগিক পদার্থ ই রাসা- 
মনিক সংযোগ দ্বারা উৎপন্ন হইয়াছে । আমাদের 

৪পার্খে সর্বদাই রালায়নিক সংযোগ বিয়োগ 
অথাৎ রাঁদায়র্নিক কার্য হইতেছে । অগ্নিদাহে 


রাসায়নিক কার্য, জীবগণের নিশ্বাস প্রশ্বীদে 
রাসায়নিক কার্ধ্য। )শামাদের শরীর মধ্যে এক. 
সু রবসায়নিক,কার্যের বিরাম নাই । 


ক 






রসায়ন । ১১ 


রাসায়নিক সংযোগ বিষয়ক নিয়ম । 


প্রথম নিয়ম। বিসদৃশ গুণসম্পন্ন পদার্থের 
মধ্যে রাসায়নিক সংযোগ অতি সহজে ও প্রবল- 
ভাবে হইয়া থাকে । 
ছুইটী পদার্থ যত ভিন্ন ধর্ম্মবিশ্রিষ্ট হুইবেক 
তাহাদিগের মধ্যে রাসায়নিক আকর্ষণও তত 
প্রবল হইবে । সাদৃশ্য ধর্ম-বিশিষ্ট পদার্থের মধ্যে 
সেরূপ হয় না। যথা; রাখ ও মীসক সদৃশ 
গুণসম্পন্ন দ্রেব্য বলিয়া তাহাদের সংযোগে কোন 
পৃথক গুণবিশিষ্ট যৌগিক পদার্থ উত্পন্ন হয় না। 
কিন্তু অযলজনক ও অব্জনক বিভিন্ন ধন্মাক্রাস্ত 
বলিয়া তাঁহাদের মধ্যে সহজেই রাসায়নিক সংযোগ 
হয় এবং এ সংযোগ বশতঃ সম্পুর্ণ ভিন্ন গুণ 
সম্পন্ন জল উৎপন্ন হয়। 
দ্বিতীয় নিয়ম | ছুই কিন্বথা ততোধিক 
ভৌতিক পদার্থের কোন নির্দিষউ পরিমাণে সং- 
যোগ বশতঃ সমুদায় ফেগিক পদার্থ উত্পন্ন 
হয়। | 
, আয়তনে ছুই ভাগ অব্জুনক ও এক ছাগ 
আমন্ধনকে ও গুরুত্বানু সারে ঈর্তাগ অজনক ও 


১২ | প্রথম অধ্যায় । 


১৬ ভাগ অক্লজনক সংযুক্ত হইয়াই জল উৎপাঁদণ 
করিবেক 1 অন্য কোন পরিমাণে হইবেক না! 
হরিতক বায়ু ও লবণক ধাতু এই ছুয়ের রাঁসায়- 
নিক সংযোগ দ্বার! সামান্য লবণ উৎপন্ন হয়। 
কিন্তু থে কোন পরিমাণ হরিতক যে কোন পরি- 
যাগ লবণকের সহিত সংযুক্ত হইয়া লবণ উৎ- 
পাঁদন করিবেক না । গুরুত্ব অনুসারে ২৩ ভাগ 
লবণক ও ৩৫॥০ ভাগ হরিতক সৎযুক্ত হইলেই 
লবণ উৎপন্ন হইবেক। এই রূপে অন্যান্য 
যৌগিক পদার্থ উ্পন্ন হওয়া! কালে ও তাহা 
দের উপকরণগুলি নির্দিষ্ট পরিমাণে সংযুক্ত হয়। 

তৃতীয় নিয়ম । যখন ছুইটী ভৌতিক পদার্থ 
" ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণে সংযুক্ত হইয়া ছুইকি ততো - 
ধিক যৌগিক পদার্থ উত্পন্ন করে তখন প্রথম 
যৌগিক পদার্থে তাহাদের পরিমাণ যত অপর 
গুলিতে তাহাদের একটীর অথব! উভয়ের পরিমাণ 
তাহার কোন গুণিতকের সমান। ৃ 

ছুইটী মূলপদার্থ একই নির্দিষ্ট পরিমাণে 
সংযুক্ত হইয়া! ঘে কেধল একটি মাত্র যে খোগিক 
্লিরাথ উৎপন্ন করিবে এমত নহে। অনেক. 


গ্রথম্‌ অধ্যায়। ১৩ 


গময় উহার! ভিন্ন ভিন্ন নির্দিষ্ট পরিমাণে সংযুক্ত 
হইয়া দুই বা ততোধিক যৌগিক পদার্থ উৎ- 
পাদন করে! এই ভিন্ন ভিন্ন নিদ্দিষ্ট পরি- 
মাঁণের মধ্যে একটী' নিয়ম দেখিতে পাওয়া 
যায় । প্রথম যৌগ্িকটীতে উক্ত বস্ত্দ্বত্ব যে 
পরিমাণে সংযুজ্ঞ হইবেক অন্যান গুলিতে, 
তাহার দ্বিগুণ, ভ্রিগুণ চতুগুপণ ইত্যাদি কোন 
গুণিতক হইবেক 1 কিন্তু কোন আংশিক 
পরিমাণে সংযুক্ত হইবেক না । অল্লজনক ও যব- 
ক্ষারজনকঘর্টিত কএকটী যৌগিক পদার্থের 
দৃষ্টান্তে এই নিয়মের স্থম্পষ্ট উপলব্ধি হইবেক। 

অস্জনক ও যবক্ষার জনকের €টী যৌগিক 
পদার্থ আছে। 


নাম ূ ৮৮০০ রেস 
] অংশ অংশ 
১। একাক্জ যবক্ষারজনক ২৮ ১৩ 
২ দ্ব্যস্রজ যবক্ষারজনক ২৮ ৩২ 
৩। প্র্যেপ্সজ যবক্ষারজনক ২৮ ৪৮ 
81 চতুরম্জ যবন্ষণররজনক «২৮ ৬৪ 


€ 1 পঞ্চাত্রজ যবক্ষারজনক ২৮ ৮০ 
২ 


১৪ রসায়ন! 


এস্ছলে দেখা যাইতেছে যবক্ষার জনকের 
ভাঁগ সমুদায়গুলিতেই সমান অর্থাৎ ২৮, কিন্ত 
অল্লজনকের অংশ দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ, ও পঞ্চম- 
টীতে ক্রমান্বয়ে প্রথমের দ্বিগুণ, ত্রিগুণ, চতুণ্ডগ ও 
পঞ্চগুণ। কিন্তু প্রথমটীর ১11০১ ২1০, কিম্বা ৩০ 
গুণ ইত্যাদি কৌন ভগ্রাংশের পরিমিত নহে ! 
২৮ ভাগ যবক্ষারজনক ১৬ ভাগ অনলজনকের 
সহিত সংযুক্ত হইয়া একায়জ যবক্ষারজনক 
হইয়াছে | কিন্তু ২৮ ভাগ যবক্ষারজনক ২০ 
ভাগ অথবা ১৬র গুণিতক নহে, এমত কোন 
পরিমাণে অল্জনকের সহিত সংযুক্ত হয় নাই। 

চতুর্থ নিয়ম । একটী ভৌতিক পদার্থ অন্য 
, একটী ভৌতিক পদার্থের সহিত সংযুক্ত হওয়। 
ক্লালীন ঘে পরিমাণে সংযুক্ত হয় অপরাপর 
' পদার্থের সহিত সংযোগকালেও সেই পরিমাণে 
লিস্বা তাহার কোন গুণিতক অনুসারেই হইয়! 
থাকে। 

১৬ ভাগ অপজনক ২ ভাগ অবজনকের সহিত 
নাৎযুক্ত হইয়! জল উৎপন্ন করে। এই ১৬াগ 
ক্নজনকই আক্ষার ২** শত তাগ পারদের 


ধ্রুথম অধায় ( ১৫ 


সহিত সংযুক্ত হইয়া একায়জ পারদ উৎপাদন 
করে। যবক্ষারজনকের সহিত সংযুক্ত হইবার 
সময়ও অগ্জনক ১৬, ৩২, ৪৮ ইত্যাদি 
১৬র কোন গুণিতক অনুসারে হইয়া থাকে, কিন্তু 
অন্য কোন পরিমাণে নহে। 


জড় পদ্দার্থের অৰিনশ্বরত্ব। 


পূর্ব্বে বল গিয়াছে আমাদের চতুঃপাশ্ে 
সর্বদাই রাসাধনিক পরিবর্তন সংঘটিত হুই- 
তেছে। কোথায় কোন পদার্থ বিশ্লিউ হওতঃ 
তদস্তর্গত পদার্থ কল পৃথক হইতেছে। কোঁথায়ও 
বা ছুই কি ততোধিক পদার্থই একত্র সংযুক্ত 
হইয়া নৃতন পদর্থের উদ্পাদন করিতেছে । বাতী * 
দগ্ধ করা গেল। কিয়ৎক্ষণ পরে তাহার কিছুই 
অবশিষ্ট রহিল না। এস্থলে একটা রাসায়নিক 
পরিবর্তন সংঘটিত হইয়াছে । আমরা মনে 
করিতে পারি “যে, বাতীীর বিনাশ হইল, কিন্ত 
বাস্তবিক তাহা নহে। বটুটীর কেবল মাত্র 


১৬ ৮ রসায়ন ॥ 


আকারের পরিবর্তন হুইল এক কণাঁও ধ্বংস, 
হয় নাই। বাতী একটী যৌগ্সিক পদার্থ, দ্ধ- 
হইবার সময় ইহার অন্তর্গত ভৌতিক পদার্থ 
গুলি পৃথক হইয়া বায়ুস্থ অল্জনকের সহিত 
যুক্ত হইয়া জলীয় বাষ্প ও আঙ্গারিকান্ 
বাঁয়ু উৎপন্ন করে। এই উভয় পদার্থই অদৃশ্য, 
এই জন্য আমরা! দেখিতে পাই না, শ্বুতরাৎ মনে 
করি যে বাঁতীর বিনাঁশ হয়। কিন্ত বাতী দগ্ধ 
হইবার কালে যে সমুদাঁয় অদৃশ্য পদার্থ উৎপন্ন 
হয় কোন কৌশলে যদি আমরা তাহা সংগ্রহ 
করিতে পারি তবে দেখিতে পাঁইব যে এ 
সমুদ্রায় পদার্থের ভাঁর দগ্ধ বাতীর ভারের তুল্য 
'এবং কিঞ্িৎ অধিক। অধিক হুইবার কারণ 
এই যে দগ্ধ হইবার সময় বায়ুস্ছ অঙ্পজনক 
কাষ্ঠের উপকরণের সহিত রাসায়নিক ভাবে 
সংযুক্ত হয় সুতরাং এই অগ্রঙ্জনকের তারের 
পারা উত ক্র কারণ 





€দ্বিতীয় চিত্র) 
এই প্রকার অনেক পরীক্ষা দ্বারা প্রযাণিত 


হইয়াছে যে, জড় পদার্থের বিনাশ নাই। যাহাকে 
অগ্মর! বিনাশ মনে করি তাহা কেবল পরিবর্ভন্- 
মাত্র! রাসায়নিক কার্যযকালে কোন বস্তর একটা 
'ণুও ধবংশ হয় না, কেবলমাত্র পরিবর্তিত হয়; 
এই মিষিত্তই রাসায়নিক কাধ্যের পুর্বে দ্রেব্য- 
সমুছের যে ভার রায়ীয়নিক কার্ধয €শষ 
হইলেও তাহার সেই ভা থাকে । তবে 


১৯৮ রসায়ন । 


যে আমর! অনেক সময় বাস্তবিক বিনষ্ট হুইল“ 
বলিয়া দেখি তাহার কারণ এই যে, এ 
স্থলে রালায়নিক কার্য্যদ্বারা যে সমুদয় নুতন 
পদার্থ উৎপন্ন হয় তাহার! অদৃশ্য সুতরাং 
আমঞ্কা তাহাদিগকে দেখিতে না পাইয়া মনে 
করি যে কোন পদার্থই উৎপন্ন হয় নাই। 
কিন্তু পরীক্ষা ছার এই সমুদায় অদৃশ্য পদার্ধেরও 
অস্তিত্ব প্রমাণ কর! যায়॥। বাতী দগ্ধ হইবার 
কালে ছুইটী পদার্থ উৎপন্ন হয়। তাহ! জলীয় 
বাম্প ও আঙ্গারিকাঞ্র বায়ু । বাতী অঙ্গারক 
ও অকজনক এই ছুইটী ভৌতিক পদার্থে নির্মিত । 
যখন বাতী দগ্ধ হইতে থাকে তখন বামুস্ছ 
অল্লজনক অঙ্গারকের সহিত সংযুক্ত হইয়া 
আক্গারিকাপ্ের ও অজনকের সহিত সংযুক্ত 
হওতঃ জলীয় বাষ্প উৎপাদন করে। আঙ্গা- 
রিকাক্স বায়ুর একটা ধর্ম্ঘ এই যে ইহ! চূর্ণের 
জলের হির্ত সংযুক্ত হইলে: এ জল ছুষ্ধবৎ 
সুভ্রবর্ণ ধারণ করে, ও এই সংযোগে চাঁ-খড়ি 
ঘা ক নামক পদার্থ উ€পঙ্গ হয় ॥. এক্ষণে একটী 
পররিষ্কত, বোতল মেখ্যে বাতী দগ্ধ করিয়া তগ্মথ্যে : 
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'শুণের জল ঢালিয়া কিয়ৎকাল আলোড়িত 
করিলে দেখিতে পাওয়া! যাইবে! যে এ জল 
গভ্রবর্ণ ধারণ করিয়াছে ও চাঁখড়ির চূর্ণ 
উত্পন্ন হইয়াছে । স্তরাৎ বাতী দগ্ধ হইবার 
কালে যে আঙ্গারিকাপ্র বায়ু উৎপন্ন হুইয়াজেতাহ। 
এই পরীক্ষা বার নিশ্চিত রূপে প্রমাণিত হুইল ! 
আবার যদি জ্বলস্ত বাতীর উপর একটা শীতল 
কাচপাত্র (যথা প্লাস) ধারণ কর যায়, তবে 
এ কাচপাত্রের উপরে জলবিন্দু দেখিতে পাওয়! 
যাইবে। 





(তৃতীয় চিত্র) 


... জলীয় বাষ্প শীতল ১ কাচপাত্রের সংস্পর্শে 
রী হইয়া জলের আবীর ধারণ করে। 


চে বলাম । 


অতঞব জলীয় বাম্পের অস্তিত্ব প্রতিপন্ন হইল। « 

এইরূপ রাসায়নিক কার্য্যের বনুতর পরীক্ষা! 
বারা পণ্ডিতের! স্থির করিয়াছেন যে, জড় পদার্থের 
কখনই বিনাশ হয় না, জড় পদার্থ অবিনশ্বর । 
রাসায়নিক কার্য কালে কেবল অবস্থার পরি- 
বত্তন হইতে পারে, কিস্তু কখনও পদার্থের বিনাশ 
হয় না; কারণ এঁ কার্ষ্যের পুর্বেব দ্রব্যাদির যে 
ভার থাকে কাধ্য শেষ হইয়া গেলেও সেই 
ভারের কিছু মাত্র লাঘব হয় ন!। 





পরমাণুর । 


জড় পদার্ঘমাত্রেই কতকগুলি অতি ক্ষুদ্র 
ত্ববিভাজ্য কণাসমন্ি। এই অবিভাজ্য কণা- 
স্মুহকে পরমাণু বলা যায় এই সকল পরমাণু 
এক সমান ধন্ম ও গুরুত্ব বিশিষ্ট নহে | 'ভিন্ন 
ভিন্ন ভৌতিক পদার্থের পরমাণু ধর্ম ও গুরুত্ব 
বিভিন্ন প্রকার ॥ কিন্তু কোন, একটা ভৌতিক 
পদার্থের সমুদায় পরমাণু, সর্ববাতোঁভাবে পর- 
স্পরের সমান 1 যথা! অঙ্রজনকের : পরখীপু 


ই 


রা বি রি ? ৰ 
1472 ৯77 ৫৯১০০ নত 
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গ্ুজনকের ও অন্যান্য ভৌতিক পদার্থের পর- 
মাণু হইতে গুরুত্ব ও অন্যান্য ৭ সম্বন্ধে 
সম্পূর্ণ ভিন্ন । কিন্তু অস্জনকের সমুদায় পরমাণু 
গুলিই সর্বতৌভাবে 'পরম্পরের সদৃশ ॥ যদি 
অজ্জনকের পরমাণুর গুরুত্বকে এক বলিয়! ক্কাঁর 
করা যাঁয় ( অর্থাৎ, এক স্বরূপ ধরা যায়) স্তবে' 
অন্যান্য ভৌতিক পদার্থের পরমাণুর গুরুত্ব নিন্ম 
লিখিত সংখ্যা গুলির ছারা ব্যক্ত হইবেক। 

নাম পারমাণবিক গুরুত্ব সাঁক্ষেতিক চিহ্ন 


অবজনক ১ অপ্‌ 
অল্পজনক ৪3৬ | অ , 
যবক্ষারজনক ১৪ ৮ 
অঙ্গারক ১২ অহ 
হরিতক ৩৫৫ হ্‌ 
পুতিক ্‌ ৮০ পু 
অরুণক ১২৭ অরু 
কাচান্তক ১৯ কা 
গ্ন্ধাক ৩২ শী 
উপশন্ধক ৭৯4 উ্গ 


ধনুগন্ধক ১২৯ অগ 


১৪৭ রসায়ন | 


নাষ পারমাণবিক গুরুত্ব সাঁঞ্জেতিক চিহ্ন 
প্রস্ফ,রক ৩১ প্র 
সৈকতক ২৮ সৈ 
টঙ্কক টি ট 
পীতাশ্মক ৭৫ পী 
ক্ষারক ৩৯ দক 
লবণক ২৩ ল 
চূর্ণক ৪০ চু 
পহ্ছজনক ২৭:৪ প 
ল্ুবঙ্গ বা কঠিনী জনক ২৪ তু 
লৌহ ৫৬ লো 
লোহিতক ৫৫ লে। 
রলাজনক্ ১৯. রর 
দত্ত ৬৫ দূ 
রাং বার ১১৮ রাহ 
সীসক ২০৭ লী 
পারদ ২০৪ পা 
তাত ৬৩৫ ত। 
রৌ প্য ৬০৮, রো 
স্বর্ণ: ১৯৭ স্ব 
সিতকাঞ্চন ১৯৭৪ লি 


এই সংখ্যাগুলিকে প্রত্যেক পদার্থের পার- 


'আাপ্বিক গুরুত্ব ঢলে । 
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এই সমস্ত পরমাণুর মধ্যে রাসায়নিক সংযোগ 
হুইয়! থাকে। কিন্তু পরমাণু অবিভাজ্য বলিয়ণ তাহা- 
দের কোন অংশের মধ্যে হইতে পারে না । অল্প 
জনকের একটা পরমাণু অ্জনকের ছুইটা পরমাণুর 
সহিত সংযুক্ত হইয়া জলের একটা অণু প্রস্তুত হয়। 
পরন্ত অস্জন্কের ১টা পরমাণুর ভাঁর ১৬ ও অব্জ- 
নকের পরমাণুর ভার ২ ,»অতএব গুরুত্ব অনুসারে 
১৬ ভাগ অন্নজনক ও দুই ভাগ অবজ্জনক সংযোগে 
জলের একটা অণু উৎপন্ন হইয়া থাকে । অন্যান্য 
যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হইবার সময়েও কোন 
ভৌতিক পদার্ধের স্টঞকটী ছুইটী ইত্যাদি 
পরমাণু অন্য একটার ১, ২,৩ ইত্যাদি পর- 
মাণুর সহিত সংযুক্ত হয়, অন্য কোন কারে হইতে 
পারেনা । কেনন। পরমাণু অবিভাজ্য । এক্ষণে 
সমুদায় রাসায়নিক সংযোগস্থলেই কেন 
যে ভৌতিক পদার্থগুলির সংযোগে তাহাদের 
পারমাণবিক গুরুত্ব অথবা তাহার দ্বিগুণ, 
ত্রিগুণ ইত্যাদি কোন গুণিতক অনুসারে হইয়! 
থাকে তাহা সহজেই উপলন্ষিশ্হইষেক । 

যৌগিক পদার্থের অতি ক্ষুডীতম অংশ ও 


২৪ রসায়ন । 


কয়েকটা পরমাণুর সমষ্তি । এই পরমীণুসমগ্ভি্কেঁ 
মৌলিকাণু বল! হায়। যথা; ২ পরমাণু অজনক 
ও .১ পরমাণু অন্লজনক সংযুক্ত হুইয়৷ জলের 
একটা মৌলিকাণু প্রস্তত হয়। এই মৌলিকাণুর 
গুরুত্বসংযুক্ত পরমাণুর গুরুত্বলমঞ্তির সমান 
অর্থাৎ জলের মৌলিকাণুর গুরুত্ব (অর্থাৎ মৌলিক 
গুরুত্ব ) ১৬+২-১৮। 


রাসায়নিক বর্ণমাল। ও রাসায়নিক সমীকরণ । 


'বসায়নবেতারা সহজে ভৌতিক ও যৌগিক 
পদার্থের নাম লিখিবার . জন্য এক প্রকার 
₹ক্ষেপ বর্ণমাঁল। ব্যবহার করেন। তাহাকে ই রাসাঁ- 
'য্লনিক বর্ণমালা বলে । যথা; অয্রজনক লিখিতে 
অনেক স্থান ও 'অনাবশ্যক সযয় লাগে বলিয়া 
যদি আমর] স্থির করি যে, শুদ্ধ 'অ লিখিলেই 
অসজনক বুঝাঁইবে, তবে অগ্লজনক -লিখিবার 
কাধ্য সহজে “” তেই সম্পন্ন হইল? এই- 
রূপ অন্যান্য পদার্ধের নামের সংক্ষেপ চিহ্নও 
মিপ্ধারিত হষঈয়াছে।. পরমাণুতত্বে ভৌতিক 
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আপদার্থগুলির তালিকায় তাহাদের প্রত্যেকের 
হক্ষেপ চিহ্ন দৃষ হইবেক?! এই মুদ্রায় 
হক্ষেপ চিহ্ৃদ্বারা যে শুদ্ধ কোন একটী 
পদার্থ জানা যায় এমত নহে; কিন্ত সেই 
পদার্থের কত পরিমাণ তাহাঁও আমরা জাঁনিতে 
পারি । “অ” বলিলে অস্রজনকের যে কোন পরি** 
মাণ বুঝাইবেক না? কিন্ত সর্বদাই এক পর- 
মাণু অর্থাৎ ১৬ ভাগ বুঝাইবেক। “অং” লিখিলে 
অন্লজনকের ২টী পরমাণু অর্থাৎ ৩২ ভাগ বুঝা- 
ইবেক। এইরূপ কোন অক্ষরের নিন্নভাগে 
হখ্যা স্থাপন দ্বারা যত পরমাণু ইচ্ছা তত বুঝাইভে 
পার যায়। 
এক্ষণ (ভৌতিক পদার্থগুলির সাস্কেতিক চিহ্ু 
হইতে সহজেই যৌগিক পদার্থসমুহের সংক্ষেপ" 
চিহ্ন প্রস্তুত করা যাইতে পারে। আমরা 
জানি অবজনক ২ ভাগ অর্থাৎ ২ পরমাণু ও অক্প- 
জনক ১৬ ভাগ অর্থাৎ ১ পরমাণু সংযুক্ত হইয়। 
জলের একটী মৌলিকাণু প্রস্তুত হয়। হ্থতরাৎ' 
অপহ সস লিখিলেই এক মৌঁধলিকাঁণু জল বুঝাঁইবে 
“এৰং ইহার মৌলিক গুরুত্ব অনীক ও অক্সজন- 


ী 


২ রসায়ন । 


কের পরমাণু সমূহের গুরুত্ব সমষ্টি ২+ ১৬ অর্থাৎ” 
১৮ হছইবেক। ক্ুতরাং এই সাঙ্কেতিক চিহ্ন 
দ্বার আমরা জলের রচন। ও মৌলিক গুরুত্ব 
উভয়ই সহজে জানিতে" পারিলাম । আবার 
এক “পরমাণু পারদ ও এক পরমাণু অশ্লজনক 
একত্র সংযোগে একায্রজ পারদের একটী মৌলি- 
কাণু উৎ্পন্গ হয়। স্ৃতরা পা অ লিখিলেই 
একাম্্জে পারদের এক মৌলিকাণু বুঝাইবে ॥ 
আর ২পাঅ, ৩ পাঅ দ্বার। ক্রমান্বয়ে ২ ও ৩ টা 
এইরূপ মৌলিকাণু ব্যক্ত হইবেক। অতএব দেখ! 
যাইতেছে যে, একরপ সাস্কেতিক চিহ্রু অবলম্বন- 
পূর্বক আমরা অনায়াসে উভয় ভৌতিক ও 
যৌগিক পদার্থসমূহের নাষ ও রচন! প্রকাশ 
করিতে পারি এবং কোন যৌগিক পদার্থের 
'সাঙ্কেতিক চিহ্ন লেখ! খাকিলে তাহ হইতে 
ভাঙার রচনাঁও সহজে জানিতে পারি। যথা; 
সামান্য লবণের সাক্ষেতিক চিন্ুী লহ দেখিলেই, 
আমরা বলিতে পারি যে এক. পরমাণু: লবণক 
ও এক পরছাণু হরিতক একত্র সংযোগে এক 
ক্৯/লিকাণু লবণ উত্পন্গ, হইয়াছে । আন লব- 


প্রথম অধ্যায় ! ৭ 


সর মৌলিক গুরুত্ব -২৩+৩৫.৫-5৫৮.৫। 
চা-খড়ি অর্থাশু চকের সাঙ্কেতিক চিহ্ন চু অং অও 
হইতে স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে এক পরমাণ্ 
চূর্ণক এক পরমাণু অঙ্কারক ও ৩ পরমাণু অনস- 
জনক একত্র সংযুক্ত হইয়। চা-খড়ি উৎপন্ন হয় 
এবং চাঁখড়ির মৌলিক গুরুত্ব ৪০+১২+৩৯ ১৬ * 
558০ +১২+৪৮-১০০ | 
সাঙ্কেতিক রূপে আমরা যে কেবল ভৌতিক 
ও যৌগিক পদার্থলযুহের নাম সংক্ষেপে লিখিতে 
পারি এমত নহে ॥। কোন রাসায়নিক -কার্ধ্য- 
কালে কিকি পরিবর্তন ঘটে ও "দ্থারা কি কি 
নুতন পদার্থ উৎপন্ন হয় তাহাও অনায়াসে ব্যক্ত 
করিতে পারি । যে সাক্টেতিক উপায়ের দ্বার 
রাসায়নিক পরিবর্তন "ঘ্যক্ত কর যায় তাহাকে * 
রাসায়নিক সমীকরণ বলে । যথা পাঅ-পা+অ 
একটা রাসায়নিক সমীকরণ। ইহা দ্বারা এই 
বুঝাঁইতেছে যে, একাযকজ পারদকে উত্তাপ দ্বার! 
বিশ্লিউ করিলে এক পরমাণু পারদ ও এক পর- 
মাণ অঙ্ননক পাওয়া যায়। 
সাবার ইতি পূর্বেধ বল] হুইয়াছে যে, কোন 


২৮ রগায়ন । 


পরিষ্কত বোতল মধ্যে বাঁতী দগ্ধ করিয়া! তৎপর” 
ছর্ণের জল ঢালিয়া দিলে এ জল ছুগ্ধব হয় ও 
চা-খড়িচুর্ণ উৎপন্ন হয়। এস্থলে যে যে পরি- 
বর্তন ঘটে নিন্লিখিত সমীকরণটী দ্বার তাহা 
ব্যক্ত 'করা যাইতে পারে। 
চুঅ + অহ অং » চুঅং অঅ 

অর্থাৎ এক মেঁলিকাণচূর্ণ ও এক মৌলিকাণু 
আঙ্গারিকাক্বাঁয়ু একন্র সংযোগে এক মৌলি- 
কাণু চা-খড়ি উপ্পন্ন হয়। 

এইরূপ সমীকরণদ্বার! শুদ্ধ যে কিকি পদার্থের 
হশ্লেষণে অথবা বিশ্লেষণে কি কি নুতন পদার্থ 
উৎপন্ন হইল তাহা ব্যক্ত হয় এমত নহে; এ 
পদার্থ গুলি কি পরিমাণে সংযুক্ত অথব! বিষুক্ত 
হইল তাহাও জাঁনা যায় ॥। যথা পুর্ববের সমীকরণে 
৮ ৪০১ অ »- ১৬ ” 
"অতএব চুঅ » ৫৬। অহ - ১২ অং » ৩২. 
অতএব অং হঅ২ - $৪ 1 আর চু ৪০,» অং- 
১২) অঙও » ৪৮" 
অতএব চুঅং অ৩ 2 ১০০। 
স্বতরাৎ চু'অ + অং টি চুমু আও 

18৪ ১০৯ 


ও হা এ ১০৩ 


দ্বিভীয় অধ্যায় | ২৯ 


স্সতএব দেখা যাইতেছে ষে, রাসায়নিক কার্যে 
পূর্ব্বে পদার্থগুলির যে ভার ছিল এ কার্য্যের 
পরেও তাহার কিছুমাত্র লাঘব হয় নাই । 
ইহাদ্বার রাসায়নিক কার্ধ্যকাঁলে বস্তু সকল ষে 
ংন হয় না, কেবল -পান্তরিত হয়; এই 
বাক্যের সত্যত। প্রমাণিত হইতেছে । 


দ্বিতীয় অধ্যায় । 


উপধাতু। 





সপ 40১৬0 


নিন্ললিখিত ১৫টী ভৌতিক পদার্থ উপধাতু 
বলিয়া পরিগণিত 


(বাঙ্গাল! নাম) ইংরাজি নাম) 
অসজনক অক্সিজে নন 
অব্সনক হাইডেেজন্‌ 
ববক্ষার জনক ন1ইট্োজন, 
'অক্গারক .  কার্ববন 
হরিতক ক্লোরিন, 
পুতিক ক্রোমিন, 


অরুনক আই ওডিন, 


৬০ রসায়ন। 


(বাঙ্গালা নাষ ) 
কাচাস্তক 
গহ্ধক 
উপণন্ধক 
অণুগন্ধক 
সৈকতক 
টঙ্গক 
প্রস্ক,রক 
পীতাশ্মক 


(ইংরাজি দাম )। 
ফোঁরিন্‌ 
সালফার, 
সিলিনিয়াম, 
টিলুরিয়াঁম্‌ 
সিলিকন, 
বোরোন, 
ফসফরাস, 
আর.সেনিক, 


ইহুণদিগের মধ্যে অন্জনক, অব্জনক, যবক্ষার- 
জনক, হরিতক ও কাচীন্তক এই পাঁচ বায়বীয় 
পুতিক তরল এবং অবশিষ্ট মমুদায়গুলি কঠিন 


পদার্থ । 


৯ হা 


আল্জনক 
সোঙ্কেভিক চিহ অ ও পারমাণবিক গুরুত্ব ১৬) 








১ 


ন্জনক 
(গর্থ চিত্র) 


এ রে চি 
রা সর 


প্রস্তত করিবার. প্রণালী 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ৩১ 


- অক্জনক স্বাদহীন, গন্ধহীন, বর্ণহীন অদৃশ্য 
বায়ু। ইহা অসংযুক্ত অবস্থায় ভূবায়ুতে বিদ্যমান 
আছে । একটী ভিন্ন সমুদায় ভৌতিক পদার্থের 
সহিত ইহ সংযুক্ত হইয়া যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন 
করে। এই সকল যৌগিক পদার্থকে অস্জ*্*কহা 
যায়। যখন অস্্জনক অন্যান্য ভৌতিক পদার্ধের , 
সহিত সংযুক্ত হয় তখন সর্ববদাই উত্তাঁপ ও কখন 
কখন আলোকও উদ্ভূত হয় এবং আঁমর! উক্ত 
পদার্থ দগ্ধ হইতেছে বলিয়।! থাকি । সমুদায় 
প্রস্তর, মৃর্ভিকা ও খনিজ পদার্থে অপ্লজনক বিদ্য- 
মান আছে। জলের নবমাঁংশের অষ্টমাহশ অুস্র- 
জনক। সমস্ত পুথিবীর অর্ধেকের অধিক ভাঁর 
অন্জনকের। প্রাণিগণের শ্বাস ক্রিয়া নির্ববাহার্থ 
ও দহন সাহায্যার্থ অশ্জনক অত্যাবশ্যকীয় ।, 
ইহার অভাবে কোন প্রাণাই জীবিত থাকিতে 
পারে ন! ও কাষ্ঠপ্রনস্থতি কোন নি দগ্ধ হইতে 
পারে না। 

অনজনক ঘটিত কোন কোন যৌগিক পদার্থ 
হইতে বিশুদ্ধ অশ্লজনক প্রস্তুত কর! যায় । সাধা- 
প্রণতঃ একাক্জ পারদ অথবা হারি'তকিকাক্সজ ক্ষার- 


ত২. রসায়ন । 


ককে (পোটেসিয়াম ক্লোরেট ) উত্তপ্ত করিয়া 
অন্লজনক সংগ্রহ করে । * 

অধিক পরিমাণে অস্রজনক প্রস্তুত করিতে 
হুইলে হারিতকিকায্রজে ক্ষারকের সহিত কিঞিংছু 
দ্যন্্জলোহিতক চুর্ণ মিশ্রিত করিতে হয়। তাহা 
হইলে অল্প উত্তাপে ও সহজে অয়জনক বিধুক্ত 
হয়। 1 

নিম্বলিখিত পরীক্ষাগ্ডলি দ্বারা অযনজনকের 
অস্তিত্বনিরপণ করিতে পারা যাঁয়। 

কোন ভলন্ত বাতী বা কান্ঠ নির্বাণ করিয়া 
তাহার মুখ ল!ল থাকিতে থাকিতে অসরজনক পুর্ণ 
পাত্র মধ্যে প্রবিষ্ট করিলে পুনঃ প্রজ্বলিত হয় ও 
কিয়গুক্ষণ জ্বালিবার পর সেই পাত্রমধ্যে কিপি 
7 এই সকল উপায়ে অশ্লজনক গ্রস্ততকালে কালে ষে যে 


পরিবর্তন ঘটে নিম্ন লিখিত সমীকরণগুলি দ্বারা তাহ! 
ব্যক্ত হইবেক। 


১। পা আ- পা? +* অ অর্থাৎ একামজ পারদ 
হইতে পারদ ও অগ্জনক পাওয়া যায় । 

1 ২। ২ ক্সাহ অ৩ » ২ ক্ষাহ + ২ অ৩ অর্থাৎ 
হারিতকিকান্নজ ক্ষারক, হরিতকন »ক্ষারক ও অন্নগনক 
উপর করে। দ্বায়জ 'লেহিতক মিশ্রিত করিলে তাহার 
«কান পরিবর্তন হয় ন1। 


ছ্বিতীয় অধ্যায় । ৩৬ 


্টুণের জল ঢালিয়া দিলে তাহা ছুগ্ধব শুভ্রবর্ণ 
ধারণ করে । 

লোহিত তপ্ত এক খণ্ড কয়লা অস্জনক পূর্ণ 
পাত্রমধ্যে নিমগ্ন করিলে উজ্জ্বল রূপে জ্বলিতে 
থাকে ও তাহীতেও চুণের জল দিলে সেই প্রকার 


শাদ। হয়। 
এক খণ্ড গন্ধক জ্বালাইয়া৷ অশ্জনক মধ্যে 


নিমর্ন করিলে উজ্জ্বল নীলবর্ণ আলোক সহ. 


ভ্বলিতে থাকে । 
এক খণ্ড প্রস্ফ,রক উত্তপ্ত করিয়া নিমগ্ন 


করিলে অত্যুজ্জল দৃষ্টিঘাতী আলোক নির্গত 
হয়। 





অন্জনক। 


৮5০০ 
নি 


€ চিহ্ন অ রি 
( সাং চিন ০৮৮৮৮৮৮-১৬, টি 





জন পা উর প্রণালী) | 
€৫ম চিত্র 1) * 


৬ রলায়ন। 


অজনকও ম্বাদহীন, গন্ধহীন, বর্ণহীন অদূর্শ্ট 
বাযু। ভূবায়ুতে স্বাভাবিক অবস্থায় ইহ! 
পাওয়া যায় না। কিন্তু অক্জনকের লহিত 
যুক্ত অবস্থায় সমুদয় 'জলে বিদ্যমান আছে। 
জলের নবমাংশের একাংশ ভার অবক্জনকের । 
অবজনকের সাহায্যে প্রাণিগণের নিশ্বাস ক্রয়! 
সম্পন্ন হয় না। ইহা দাহ্য অর্থাৎ অগ্নি লাগাইলে 

ত থাকে ও তৎকালীন জল উৎপন্ন হয়।, 
অজ্জনক অন্যান্য পদার্থের সহিতও সংযুক্ত হয়। 
সমুদায় অক্রপদার্থের মধ্যে অজনক বিদ্যমান 
আছে । ইহা সকল দ্রব্য অপেক্ষা লঘু। এই 
নিমিত্ত ব্যোমযান প্রস্তত করিতে ইহ। ব্যবহৃত 
হইয়। থাকে । 

তাড়িত প্রবাহ অথবা ক্ষারক ৬ ও লবণক 





$ ক্ষারক বখ লবণক দ্বারা জলকে বিপ্রিষ্টী করিয়। 
অবনজনক প্রস্তত করণকালে নিন্মলিখিত পরিবর্তন 
ঘটে,! 
ক্ষ) 7 অপ২ং অ 5 ক্ষানপ, অ + অপ. অর্থাৎ 
ক্ষারক ও জল উৎথন্ন করে একাজ ক্ষারক ও 
অজনক |. 


দ্বিতীয় অধ্যায় । বি 


 স্প্রমক ধাতু দ্বারা জলকে বিশ্লেষ করিয়া অব্জনক 
গ্রহ করিতে পারা যায়, কিন্তু সাধারণতঃ 
দত্তাকে গন্ধক দ্রাবকে দ্রব করিয়া অন্জনক 
গ্রস্তত করে + * 
কোন প্রস্বলিত দীপ অবজনক পূর্ণ পাত্র “মধ্যে 
নিমগ্ন করিলে নির্বাণ হইয়া যায়? কিন্তু পাত্রের 
মুখে অনুজ্জল পীতবর্ণ আলোক সহ অব্জনক 
*জলিতে থাকে ও পাত্রের মুখ সুন্ষন সুন্মম জল 
কণাঁতে পরিপুর্ণ হয়। এই পরীক্ষা দ্বারা অব্জন- 
কের অস্তিত জানিতে পারা যায় 1 





অন্নজনক অজনক ব্ঘটভ ফে$গিক পদার্থ । 
আমরা দুইটী মাত্র এতন্রপ যৌগিক পদা- 
ধের বিষয় অবগত আছি । 
(১) একায়জ অজনক অর্থাৎ জল অপং অ 
(২) দ্বামজ অব্জন্ক অপ অং 
ক এই প্রকারে অজনক প্রস্তত কালে নিশ্বণিখিত 


পরিবর্তন ঘটে । 
দ ++ অপহ গাও » দগ অঞঃ্ + অপ২ অর্থাৎ 


মত্ত! ও গন্ধক ভ্রাবক উৎপন্ন করেগ গান্ধাকিকা়রজ দস্তা 
সর্জাঅজনর। 


উ রসায়ন । 


ভল। 
(সাং চিহ্ছ-_অপ২অ গু মৌলিক গুকত্ব ১৮) 

অব্জনক বায়ুতে দগ্ধ করিলে বায়ুস্থ অশ্লজন- 
কের সহিত সংযুক্ত হইয়া! জল উৎপন্ন করে। 
জলক্ষে তাড়িত প্রবাহ দ্বারা বিক্লিষ্$ করিলে 
কেবল মাত্র অগ্জনক ও অবজনক এই ছুইটি 
বায়ু পাওয়া যায় এবং ইহাদের মধ্যে অবজনকের 
দিগুণ দৃষ্ট হয় । আবার এই আয়তন অন্গু-- 
সারে (অর্থাৎ ২ আয়তন অবজনক ও ১ আয়তন 
অন্রনক) এই ছুইটা বাছধু মিশ্রিত করিয়া তন্মধ্যে 
তাঁড়িত প্রবাহ প্রেরণ করিলে উভয়ের রাসায়নিক 
যোগ বশতঃ জল উৎপন্ন হয়। এই রূপে 
উভয় সংশ্লেষণ ও বিশ্লেষণ প্রণালী দ্বার জল ষে 
কেবল অক্জনক ও অক্জনক ঘটিত যৌগিক 
পদার্থ তাহা গ্রতিপন্ন হুইয়াছে। পরীক্ষা দ্বার! 
আরও স্থিরীকৃত হইয়াছে যে অব্জনকের আয়- 
তন অশ্জনকের দ্বিগুণ। কেননা জলকে বিশ্লিষ্ট 
করিলে এই পরিমাণে উক্ত ছুই বায়ু পাওয়। গিয়! 
থাকে । আবার গুরুত্ব অনুষীরে কি পরিমাণে 
এই ছুই বাঁয়ু.সংযুক্ত হইয়া! জল উৎপন্ন হস 
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উীহাও পরীক্ষা দ্বারা জানা গিয়াছে! ২ভাগ 
অব্জনক ও ১৬ ভাগ অন্জনক সংযুক্ত হইয়! 
১৮ ভাগ জল হইবেক, অর্থাৎ ১৮ সের জল প্রস্তৃত 
করিতে হইলে, ২সের 'অজনক ও ১৬ সের অগ্্র- 
জনফের আবশ্যক হইবেক। ই 





(৬ষ্ঠ চিত্র |) 
তাড়িত প্রবাহ দ্বারা জল বিষ্টি করিবার প্রণালী | 


অতএব জান! গেল যে (১) জল একটী যৌগিক 
পদার্থ। (২) ইহা অগ্জনক ও অজ্জনক নামক 
ছুইটী বায়ুর রাসায়নিক সংযোগ দ্বার উৎপন্ন 
হইয়াছে । (৩) ইহাদের মধ্যে আয়তন অনুসারে 
অব্জনক অল্পজনকের দ্বিগুণ ? (৪) গুরুত্ব অনু- 
“সারে অল্লজনক অব্জনকের গণ 


৩৮ রসায়ন। 


জল বিশুদ্ধ অবস্থায় বর্নহীন, স্বাদহীন 
গন্ধহীন। কিন্তু বিশুৰ জল স্বভাবে পাওয়া ' 
যায় না। স্বাভাবিক জলের মধ্যে বৃষ্টির জল 
সর্বাপেক্ষা বিশুদ্ধ। কিন্তু ইহাও সম্পূর্ণরূপে 
বিশুদ্ধ নহে । কফেনন। রষির পতনকালে 
ভূবায়ু কিয় পরিমাণে ইহাতে দ্রব হইয়া থাকে । 
নদী, পুক্ছরিণী, উৎস প্রভৃতির জলে ভূমিস্থ নাঁনা- 
গাকার দ্রব্য দ্রেব হইয়া জলকে কলুষিত করে । 
সমুদ্রজলে সামান্য লবণ ও অন্যান্য অনেক- 
প্রকার দ্রব্য .দ্রেব অবস্থায় আছে। অবিশুদ্ধ 
জলকে চৌয়াইলে বিশুদ্ধ জল পাওয়া যায়। 
জল কোন আবদ্ধ পাত্রে রাখিয়া উত্তপ্ত করিলে 
তাহ! বাষ্পাকার ধারণ করে । এ বাষ্প পাত্রান্তরে 
“নীত হইয়া শীতল হইলে বিশুদ্ধ জল উৎপন্ন 
হয়। এই প্রণালীকেই চৌয়ান বলে। বরফ 
জব করিয়া যে জল পাওয়া যায়, তাহাও বিশুদ্ধ । 
জল কঠিন, তরল ও বায়বীয়, এই তিন 
অবস্থাই দেখিতে পাওয়া যায় 
_ কোন কোন জর্লে সাবান্‌ গুলিলে সহজে 
ফেন্স: উত্থিত , হয় /না। এই প্রকার জলকে' 
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'্ছুঠিন জল বলে! আর যে জলে সহজে ফেন! 
উত্থিত হয়, তাহাকে কোমল জল বলা যায়। 
কঠিন জল ছুই প্রকার । প্রর্থমথতঃ, যাহ! 
আঙ্গারকিকায়জ চুর্ক আগ্রারিকাঁন্ন বারুর 
সাহায্যে দ্র থাকে । এই জলকে স্টন্তপ্ত 
করিলে আঙ্গরিকাস্স দুরীকৃত, ও আঙ্গারিকাযর 
চূর্ণক পৃথক্‌ হইয়! যায়। এক্ষণে এই জলকে 
ছাকিয়া ফেলিলেই আঙ্গারিকাক্রজ চূর্ণক দুরী- 
কৃত হইয়া জল কোমল হয় । এইপ্রকার 
কঠিন জলে চুণের জল মিশ্রিত করিলেও তাহা 
কোমল হয় । দ্বিতীয়ত? যাহাতে গান্ধকিকায়ুজ . 
চর্ক নামক পদার্থ গ্রব থাকে । এই জল 
উত্তপ্ত করিলে কোমল হয় না। 

জল অতিশয় দ্রবণশীল! ইহাতে কি. 
কঠিন, কি তরল, কি বায়বীয় সকল আকারেরই 
অনেক পদার্থ দ্রেব হয়। ভূবায়ুস্থ অক্জনক, 
যবক্ষারজনক প্রন্ৃতি বায়ু, নদী, পুক্করিণী ও 
অন্যান্য জলাশয়ের জলে দ্রব থাকে; এবং 
এই দ্রবীভূত অগ্রজনক সেবন* করিয়াই মৎস্যাদি' 
স্জলচর প্রাণিগণ জীবন ধারণ করে+। 


৪ রসায়ন । 
যবক্ষারজনক। 


(সাং চিহ্ন-_য ও পা, গুকত্ব--১৪ / 





যবক্ষার জনক প্রস্তুত করিবার প্রণালী । 
 ঘবক্ষারজনক বর্ণহীন, স্বাদহীন, গন্ধহীন 
অদৃশ্য বাঁয়ু। তৃবায়ুতে ইহা অসংযুক্ত অবস্থায় 
বর্তমান আছে। অনেক যৌগিক পদার্থে যথা, 
ঘযবক্ষার, দ্রাবক, সোরা, আমোনিয়া! প্রভৃতিতে 
ইহ! দেখিতে পাঁওয়। যায় । প্রাণিগণের মাংসে 
ও বৃক্ষাদ্ির ফল ও বীজে ইহা! বিদ্যমান মাছে। 
ঘবস্ষারজনক, সহজে কোন পদার্থের সহিত 
সংযুক্ত, হয় না। ইহা নিতান্ত নিস্তেজ পদার্থ, 
'এই বায়ুপূর্ণপাত্রে হ্বলন্ত প্রদীপ নিমযন করিলে, 
.. দোহা. নির্ববীণ * হইয়া! যায় এবং মবক্ষার জনক. 
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স্বন্বংও প্রন্বলিত হয় না। ইহা সেবন করিয়। 
প্রাণিগণ জীবন ধারণ করিতে পারে না। 

ভূবায়ু হইতে কোন উপায়ে অগ্লজনক পুথক্‌, 
করিয়। সাধারণতঃ যবক্ষারজনক প্রস্তুত করে । 

ষবক্ষারজনক প্রস্তুত করিতে হইলে কোন 
বারুপুর্ণ আবদ্ধপাত্রে এক খণ্ড প্রস্ফঃরক দগ্ধ 
করিতে হয়। প্রম্ফ,রক দগ্ধ হইবার সময়ে বায়ুস্থ 
অগ্জনকের সহিত সংযুক্ত হইয়। পঞ্চাকজ প্রন, 
রক নামক পদার্থের শ্বেতবর্ণ ধুম উত্পন্ন হয়। 
কিয়ওক্ষণ পরে, এ ধুম একত্রিত হুইয় পাত্রের 
তলদেশে পতিত হইলে, বিশুদ্ধ স্ববক্ষারজনক 
পাত্রে অবশিষ্ট থাকে । 


(035 আসা 


বাযুমগুল। 


যে বাঁযুসাগর পরথিবীকে বেষ্টন করিয়! 
আছে, ও যাহার নিন্দেশে নিমগ্ন হইয়া আমরা 
বাস করিতেছি, তাহীকে বাযুষ্গুল কহে। এই" 
স্মাযুমণ্ডল প্রধানতঃ যবক্ষারজনক ও অস্গনক 


৪২. রসায়ন 


এই ভুইটী বায়বীয় ভৌতিক পদার্থে রর্টি্উ। 
যবক্ষারজনকের পরিমাণ অজজনকের চতুগ্ু ণি। 
অর্থ ৫ ভাগ বায়ুতে ৪ভাগ যবক্ষারজনক ও 
১ ভাগ অগ্রজনক বিদ্যমান আছে। এই ছুইটা 
বায়ু মিশ্রিত অবস্থায় বায়ুমণ্ডলে অবশ্থিতি 
করিতেছে । রাসায়নিক ভাবে সংযুক্ত হয় 
নাই । ইহ! ভিন্ন আঙ্গারিকাল্স বাঁযু, জলীয় 
বাষ্প ও কিঞ্চিত পরিমাণে আমোনিয়াও 
ভূবায়ুতে বর্তমান আছে। 

যবক্ষারজনক ষে ভূবাঁয়ুতে বিদ্যমান আছে, 
ইহা! ঘবক্ষারজনক শ্রস্তত করিবার প্রণালী 
হইতেই প্রতিপন্ন হয় । কারণ, যদ্দি বায়ুমণ্ডলে 
উত্ত বাঁয়ু না থাকিত, তবে কোন বায়ুপুর্ণ আবদ্ধ 
পাত্রে প্রস্ফতরক দগ্ধকরিলে কখনই যবক্ষার- 
জনক প্রাপ্ত হওয়া যাইত না। অক্লজনকের 
অস্তিত্ব সহজে উপলদ্ধি হয়, কারণ” বায়ুতে 
অস্জনক থক! প্রযুক্তই বাঁতী ও কাঁটাদি দগ্ধ 
হয়, ও প্রাণিগণ শ্বাসক্রিয়া, সম্পন্ন করির! 
জীবন ধারণ করিতে পারে। এই ছুইটা বায়ুই 
বরয়মণ্ডুলর প্রধ্টন উপকরণ ইহা! ভিন্ন আা-: 
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শিকার বায়ু ও জলীয় বাম্প ও যে অল্প পরি- 
মাঁণে বিদ্যমান আছে, তাহাও সহজ পরীক্ষা 
দ্বার জানিতে পারা যায়! পুর্বে বলা হইয়াছে 
পরিক্ষার চুণের জলে আঙ্গারিকাক্্জ বায়ু 
সংযুক্ত হইলে জল সাদ] হুইয়া যায়, ও সাখড়ির 
চুর্ণ উৎপন্ন হয়। অতএব যদি কোন বিস্তৃত 
মুখবিশিষ্ট পাত্রে চুণের জল ঢালিয়! কিষগক্ষণ 
বায়ুতে রাখিয়! দেওয়। যায়, তবে এ জলের 
উপরিভাগে শাঁদ! চাখড়ির চূর্ণ পতিত হইয়াছে, 
দেখিতে পাওয়া, যাইবে । ভূবাঁয়ুতে আঙ্গারি- 
কান্নবায়ু না থাকিলে এরূপ কখনই হইত -না- 
জলীয় বাস্পের অস্তিত্ব প্রমাণ করিবার জন্য 
একী পরিক্ষার কাচের পাত্রে জল দ্বাখিয়! তন্মধ্যে 
এক খণ্ড বরফ নিক্ষেপ করিতে হয়, তাহা হইলে” 
পত্র সংলগ্ন বায়ুস্থ জলীয় বাস্প শীতপ্রযুক্ত 
ঘনীভূত হইয়া, পাত্রের বহির্ভাগে জলকণার 
রূপে স্থাপিত হছইবেক। ভূবারুতে জলীয় বাষ্প 
না থাকিলে পাত্রের বহির্ভীগে জলকণ! নিপতিত 
হওয়া কখনও সম্ভব হইত গা। 

ভুবায়ুর এগরকার রুচনা জীবগণের পক্ষে যে 


৪৪ যসায়ন। 


কতদূর আবশ্যকীয় একটু বিবেচনা করিলেস্ট 
তাঁহা সহজে অনুস্ভূত হইবেক। ভূবাঁয়ুতে অগ্্- 
জনক না থাকিলে কোন প্রাণীই জীবিত থাকিতে 
পারিত নাঃ আর কোন অগ্নিই প্রস্বলিত হইত 
ন: | খ্যবক্ষারজনকদ্ার' যদিও সাক্ষাঁ সম্বন্ধে 
' কোন উপকার নাই, তথাপি ইহা না থাকিলে 
প্রাণিগণ প্রাণ ধারণ করিতে সমর্থ হইত নাঁ। 
কারণ, অস্রজনক এত উগ্র স্বভাব যে, কোন প্রাণীই 
বিশুদ্ধ অগ্লজনক সেবন করিয়া জীবিত থাকিতে 
পারে না। সুতরাৎ যবক্ষারজনক সেই উগ্র- 
“একর উপশম করিয়া মহছুপকার সাধন করি- 
তেছে। আঙ্গারিকান্ বায়ু দ্বার! উত্ভিদ্গণ প্রাপ 
ধারণ করিয়া থাকে । সুষ্যালোক-সাহায্যে 
'উদ্ভিদ্গণ ভূবায়ুস্থ আঙ্গারিকায়স বিশ্লেষ করিয়! 
'তআঙ্কারক শরীরমধ্যে গ্রহণ করিয়া থাকে, ও অগ্র- 
জনক বিমুক্ত করে । জলীয় বাম্প ভুবাধুতে 
থাক প্রযুক্ত মেঘ, বৃষ্টি, শিলা, হিম, শিশির 
প্রভৃতি উৎপন্ন হয় । আমোনিয়া হইতে উত্ভিদৃ- 
গম তাহাদের ফল ও' বীজের. উপাদাননভূত যৰ- 
ক্ষারজনক পংগ্রহ' বরিক্াা,থাকে ! ভূবাতুর বিশুদ্ধ 


প্রথম অধ্যায় । ৪৫ 


ফ্ক্ষারজ্বনক উদ্ভিদ্গণের গ্রহণ করিবার ক্ষমত! 


নাই ! 


যবক্ষার জনক ও অক্লজনক ঘটিত যেধগিক পদার্থ 


ঘবক্ষারজনক ও অনরজনকের পাণচটী যৌগিকের বিষয় 
আমরা অবগত আছি । 


১। একামজ যবক্ষারজনক যং অ 
২1 দ্বযানসজজ যবক্ষারজনক যৎ অং অথবা ধ 'অ 
৩. ত্র্যয্রজ যবক্ষারজন ক য২ং অ৩ 
৪ । চতুরম্নজ যবক্ষারজনক য২ অঃ অথবা ষ অং 
৫ | পঞ্চায়জ যবক্ষারজনক য২ংঅ€ 


ইহাদিগের মধ্যে প্রথম, দ্বিতীয় ও চতুর্থটা 
বায়বীয়, ভৃতীয়টী তরল ও পঞ্চমটা কঠিন পদার্থ । 
পঞ্চাম়্জজ যবক্ষারজনকের সহিত জল সংযুক্ত” 
করিলে যাবক্ষারায় উদ্পন্ন হয়। 





একাম়নজ যবক্ষার-জনক । 
বা 
যাবক্ষারীয়-ক্ম্নজ । 
(সাং চিহ্ৃ-য২অ ও মৌলিক শ্রুত্ব__৪9 ) 


৪৬ রসায়ন । 


যাবক্ষারক অস্রজ আমোনিয়া উত্তাপ ছারা 
বিশ্লিষ্ট করিয়! এই দ্রব্য প্রস্তুত কর যায়। 
ইহা' বর্ণহীন, গন্ধহীন, অদৃশ্য, অল্পমিষ্ট,ম্বাদ বিশিষ্ট 
বায়ু, শীতল জলে ইহা৷ কিঞ্চিৎ দ্রবণীয়। শৈত্য 
ও চাঁপসহকারে ইহাকে তরল ও কঠিনাকারে 
পরিবর্তন করা যায়? অগ্রজনকের ন্যায় কোন 
জ্বলন্ত দ্বীপ নির্ববধণ করিয়া! তাহার মুখ লাল 
থাকিতে থাকিতে এই বায়ুমধ্যে প্রবিষ্ট করিলে 
ও পুনঃ প্রজ্বলিত হইয়া! উঠে । প্রম্ষ,রকও 
এই বায়ুমধ্যে উদ্্বল দৃষ্টিঘাতী আলোক নির্গত 
শহর্ণরিয় জ্বলিয়া থাঁকে । গন্ধক অল্পজ্বালিত করিয়! 
এই বাঁয়ুমধ্যে গ্রধিষ করিল নির্ববাপিত হয়। 
পরন্ত, সমধিক জ্বালিত করিলে উজ্জ্বল হইয়।! 
থাকে | যাবক্ষারীয় অযরজ সেবন করিলে এক- 
প্রকার মত্ততা জন্মে, ও হাঁস্য করিতে ইচ্ছা হয়। 
এজন্য ইহাকে হাস্য উৎপাদক বায়ু কহে। 


রাহা তরী 
টি 
| 


রি অপঃ ' য অ৩,-্ু যং অ+ ২অপ২ তঅ 
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ছ্যয়জ যবক্ষারজনক 
বা. 
যাবক্ষারিক-_-অমজ । 
(সাং চিই-_য২ অং বা য অ$3ও মৌ. গু. ৩০) 
যবক্ষার দ্রাবকে তাত্র জব করিয়া এই বায়ু 
প্রস্তুত করে । * 
ইহা! বর্ণহীন, অদৃশ্য বাঁয়বীয় পদার্থ। চাপ 
ও শৈত্যসহকারে ইহাকে তরলাঁকারে পরিণত 
করা যায় না। অয্রজনকের সহিত ইহার অত্যন্ত 
আকর্ষণ, এই নি্মত্ত বিযুক্ত অশ্জনক পাঁইলেই 
তাহার সহিত সংযুক্ত হইয়! ত্রাস্রজ ও চত্রগ্নক্ 
যবক্ষারজনকের 'রক্তবর্ণ ধুম উৎপন্ন করে। এই 
গণ দ্বারা যাবক্ষারিক অস্নজকে অনায়াসে অন্যান্য 
বায়বায় পদার্থ হইতে পৃথক করা যাঁইতে 
পারে। ইহা! সহজে দহন সাহায্য করে না। 
প্রন্ফ,রক অধিক প্রস্থলিত করিয়া এই বায়ুমধ্যে 
প্রবৃষ্$ না করিলে নির্বাণ হুইয়। যায়। 


ক হজ উরে 


-77777700 ২ 
৮ ৩ত1+৮ অপযঅ৩ ০5০৩ (তা ২ ঘয অ৩) +২যষ অ+ 
আপ অ 


৪৮" রলায়ন । 


যবক্ষার জনক ও অবজনক ঘটিত যৌগিক পদার্থ । 
মৃগশৃঙ্গরস বা! আমোনিয়]। 
(সাং চিহ্র_য অপও ও মে গুরুত্ব_-১৭) 
আয়তনে ৩ ভাগ অবজনক ও ১ ভাগ যব- 
ক্ষারজনক সংযুক্ত হুইয়া আমোনিয়! উৎপন্ন 
হয় | ইহা! বর্থহীন, অদৃশ্য বায়ু; ইহার গঙ্ষ 
ভয়ানক তীব্র। এই গন্ধ দ্বারা সহজে ইহার 
পরিচয় পাওয়। যায় । ইহ! বায়ু অপেক্ষা অনেক 
লঘু ও ক্ষারধর্মাক্রান্ত। জলে ইহা অতিশয় 
দ্রেবণীয় ॥ অগ্নি সংযোগে ইহ! জবিতে থাকে । 
_._ পশ্থাদির শৃঙ্গ, চর্ম, লোম, খুর ইত্যাদি দগ্ধ 
করিলে অথব! পাচাইলে আমোনিয়া বায়ু উৎপন্ন 
হয়। প্রাচীন কালে ম্বগশুঙ্ক পোঁড়াইয়! ইহা! 
প্রস্তত করিত বলিয়া, ইহার নাম ম্বগশুক্গ রস 
. হুইয়াছে। পাথরিয়া কয়লা দগ্ধ করিয়াও এই 
বায়ু পাওয়া যায়। 

সাধারণত: নিশাদল ও চুর্ণ একত্রে উত্তপ্ত 

করিয়া আমোণিয় প্রস্তত করে | ক 


ঞ ইহা প্রস্তুত কালে নিয়লিখিত পরিবর্তন ঘটে । 
- চুঅ+২ যঅপও অপহুস্চুহ২ +২ যঅপ৩ +অপ২ 
অর্থাৎ চণ ও নিশাফল উৎপন্গ করে হরিতজ ভুর্ক অমোনিয়া 
ও জল। 
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যবন্গারজনক, অলজনক ও অবজনক । 
ষাবক্ষারিকাক্স বা ববক্ষার দ্রাবক । 
(সং চিহু-_অপ' য অ৩ ও মেখং গুকত্ব _-৬৩) 
১ আয়তন অব্জনক, ১ আয়তন যবক্ষারজনক 
ও ৩ আয়তন অস্জনক সংযুক্ত হুইয়া যাব্ক্ষারি- 
কাক উদ্পন্ন করে | ইহ। বিশুদ্ধ অবস্থায় বর্ণহীন, 
স্বচ্ছ, ও তরল পদার্থ! ইহার এত তেজ যে, স্বর্ণ 
ও সিতকাঞ্চন ভিন্ন আর সমুদায় ধাতৃকেই দ্রব 
করিতে পারে । ইহা জল অপেক্ষা ১॥০ গুণ 
ভারি, ইহা গাত্রে লাগিলে গাত্র দগ্ধ হয়? জল- 
মিশ্রিত করিলে ইহার উগ্রতার অনেক লাঘব হয়, 
ও তখন গাত্রে লাগিলে, কেবল পীতবর্ণ দাগ 
পড়ে । ইহাতে তাত্র দ্রব করিলে এক প্রকার রক্ত- 
বর্ণ ধূম উত্থিত হয়। এই ধুমদ্বার। যাবক্ষারিকাক্সের 
অস্তিত্ব জান! যায় । 





(৮ ম চিন্রণ) 
জার দ্রাবক প্রস্তুত করিবার প্রণালী 1) 


৫০ কসায়ন। 


যাবক্ষারিকা্র প্রস্তত করিতে হইলে যবষ্ষা'র 
(নসোরা) ও গন্ধক দ্রাবক একত্রিত করিয়া কোন 
পাত্রে জ্বাল দিতে হয়, তাহাতে যবক্ষার দ্রাবক 
বাম্পাকারে উশ্িত হয়। এই বাম্প পাত্রাস্তরে 
নীত “ হইয়া ঘণীভূত হইলে বিশুদ্ধ যবক্ষার 
দ্রাবক প্রস্তুত হয় । * 
যাবক্ষারিকক্র ধাতব অগ্রজ পদার্থের সচছিত 
হযুস্ত হুইয়৷ বিভিন্ন প্রকার লবণ উৎপন্ন করে। 
এ সকল লবণের সাধারণ নাম যাবক্ষারিকাব্রজ | 


অঙ্গ, ক্ষার ও লবণ। 
ফেগিক পদার্থের মধ্যে কতকগুলি অল্প, 
কতকগুলি ক্ষার ও কতকগুলি লবণ শব্দে বাচ্য। 
এই তিন প্রকার পদার্থের মধ্যে প্রভেদ এই যে-_ 





*যাবক্ষারিকাল্য প্রস্ভত কালে নিম্রলিখিত পরিবর্থন 
লহঘটিত হয় । 
২ক্ষা য অ৩ + অপপা২ৎ শীঅ8 ক্ষ খ ব্ম৪. +২অপযাজ৩ 
সোবা। ও খন্ধক গ্রবক উৎপন্থ করে গান্ধকিকান্জ ক্ষার ক. 
ও যাবক্ষারিকাঙ্ । 
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অল্প দ্রব্যের স্বাদ অয্ন ও ইহার সংযোগে নীল- 
বর্ণ লিটমান দ্রবণ রক্তবর্ণ হয়। ষবক্ষার দ্রোবক, 
গন্ধক দ্রোবক, লবণ দ্রোবক, আকঙ্গারকিকান্র গুভূতি 
ইহার দৃষ্টান্ত । অরের আর একটা নাম দ্রাবক | 
ক্ষার দ্রেব্যের স্বাদ ক্ষার । ইহ দাহক *ইহার 
₹যোগে অক্সদ্ধার রক্তবর্ণ করা লিটমাস দ্রবণ 
পুনরার নীলবর্ণে পরিণত হয়। ক্ষারক অবানরজ 
(পটাশ ) লবণ অবান্জ (সোডা) ও ম্বগশুঙ্গরস 
ইহার উদাহরণ স্থল। 
অশ্ন ও ক্ষার দ্রব্য একত্রে সংযুক্ত হইলে উভ- 
ঘের ধর্ম বিনষ্ট হইয় ষে নুতন ধম্মাক্রান্ত পদার্থ 
উৎপন্ন হয়, তাহাকে লবণ বলে। ইহার স্বাদ 
সামান্য লবণের ন্যায়। যবক্ষার ,( সোরা ) ও 
সামান্য লবণ গ্রভৃতি ইহার দৃষ্টীন্ত স্থল। 


পেলের 


অঙ্গারক | 
(সা চিতর--মং ও পা, মৌৎ গুকত্ব-_১২) 


অঙ্গারক কৃষ্ণবর্শ কঠিনাকী'র ভৌতিক পদার্থ? 
ইহ। বিশুদ্ধ অবস্থায় কাষ্ঠাঙ্গার ও কয়লা বা কোক 


১৫০ রসায়ন । 


রূপে দেখিতে পাওয়া যায় । হীরক ও কৃষ্ণ সীসে 
(যাহা! দ্বারা! কাঠের পেন্সিল প্রস্তুত হয়) উহ! বিশুদ্ধ 
অস্কারক ভিন্ন আর কিছুই নকে। এই সমুদায় 
দেখিতে অত্যন্ত ভিন্নাকৃতি হইলেও যে, বাস্তবিক 
এক পদার্থ তাহার আর কোন সন্দেহ নাই। 
কারণ, ইহাদের প্রত্যেককে বায়ুতে দগ্ধ করিলে 
একই দ্রব্যের একই পরিমাণ প্রাপ্ত হওয়। যায়, 
অর্থ হীরক কয়লা অথব। কুষ্ণসীস, ইহাদের 
মধ্যে যে কোনটাকে আমরা বায়ুতে দগ্ধ করি না 
কেন, তাহাতেই আঙ্গীরকিকাকস নামক বায়বীয় 
ঞদার্থটী উদ্পন্ন হয় । 

অঙ্গারকসমুদায় প্রাণী ও উদ্ভিদ শরীরের 
একটী প্রধান ও অত্যাবশ্যকীয় উপাদান । অস্তারক 
না থাকিলে কোন প্রাণী কি উদ্ভিদ, শরীর নিন্দাণ 
হইতে পারিত ন1। ভূবাযুতে অঙ্গারক অশ্রজনকের 
সহিত সংযুক্ত অবস্থায় আঙ্গারকিকান্স বায়ুরূপে 
বিদ্যমান আছে। অনেক প্রকার প্রস্তরে যথ।, 
মার্বল প্রস্তর, চ্্ণ প্রস্তর, চাখড়ি প্রভৃতিতেও 
অঙ্গারক আছে। | 

দঙ্গারও অঙ্গারকের রূপান্তর মাত্র, কিস্তু ইহ! 
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বিশুদ্ধ নহে । ইহাতে অস্তারক ভিন্ন অব্জনক, যব- 
ক্ষারজনক ও অযজনক বাঁয়ুও অল্প পরিমাণে 
পাওয়া যায় । পুর্বের ভূপৃষ্ঠে যে সমুদয় বন ছিল, 
ভূপৃষ্ঠের পরিবর্তনবশতঃ তাহ পৃর্থীগর্ভে নিহিত 
হুওয়াঁয় চাপ ও ভূগর্ভস্থ উত্তাপের দ্বারা মৃক্ষল্্রার- 
রূপে পরিণত হইয়াছে । এই জন্যই উদ্ভিদ শরী* 
রের উপাদান ও মুদঙ্গারের উপাদান একই। 

কান্ঠ দগ্ধ করিলে কাণ্ঠাঙ্কীর বা কয়ল। ও অস্থি 
দগ্ধ করিলে অস্থ্যঙ্গার পাওয়া যায়। এই দুইটা 
দ্রব্যই বর্ণ বিনাশক | কিন্তু অস্থ্যঙ্গার অধিক পরি- 
মাঁণে বর্ণ বিনাশ করে । এই নিমিত্ত চিনি ও লবণ, 
পরিক্ষার করিবার * জন্য ইহ! ব্যবহৃত হয়! 
থাকে । 

কয়ল! অত্যন্ত ছিদ্রবিশিষ্ট 1 এই কারণে অনেক 
প্রকার বায়বীয় পদার্থ এই সকল ছিদ্রমধ্যে প্রবিষ্ট 
হইয়! থাকিতে পারে । চিকিৎমালয়ে বায়ু বিশুদ্ধ 
করিবার জন্য কয়লা-পুর্ণ পাত্র ঝুলাইয়! রাখে। 
রোগীর.শরীর হইতে যে সকল দূষিত বায়ু বহিষ্কৃত 
হয়, তাহাও ভূবায়ু কয়লার ছিদ্রমধ্যে প্রবিষ্ট হইলে * 
ভূবায়ুস্থ অশ্লজনক এ দুষিত বায়ুকে* বিশ্লিষ্ট করিয়! 


৮. রসায়ন । 


নুতন প্রকার দৌষশুন্য বায়বীয় পদার্থ উৎপন্ন 
করে। 

দীপশিখার উপর কোন শীতল পাত্র ধারণ 
করিলে যে কৃষ্তবর্ণ সুন্মন চূর্ণ পাঁওয়। যায়, তাহাও 
বিশুদ্ধ অঙ্গারক । তাহাকে দীপকঞ্জল ব। দীপাঁ- 
সার বলা যাঁয়। উহা দ্বারা ছাপার ও অন্যান্য 
গ্রকার কালী প্রস্তত হয়। 





অঙ্গারক ও অজ্র্গনক ঘটিত যেংগখ্িক পদার্থ। 
অঙ্গারক ও অব্জনকের ছুইটী মাত্র যৌগিক 
পদার্থ আছে। উভয়েই বায়বীয় আকারের । 
১। একাজ অঙ্গারক - অং অ 
২1 দ্বায়ুজ অঙ্গারক অং অ+ 
ছ্যলজ অঙ্গারক বা আক্গারকিকান্ন | 
(সাং চিহ্ছ অৎ অ২ ও মৌছ গুকত্ব__৪9) 
দ্বাপনজ অঙ্গারক বর্ণহীন অদৃশ্য বায়ু। শৈত্য 
ও চাঁপ প্র্মাগ দ্বারা ইহাকে তরল ও কঠিন 
আকারে পরির্তিত করিতে পারা যায় । ইহা 
সক্কুবায়ু অপেক্ষা প্রায় দেড়গুণ ভারি । এই নিমিন্ত 
ইহাকে জলের ন্যায় এক পাত্র হইতে পাত্রাস্তরে 
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ঢালিতে পারা যাঁয়। ইহা দহণের সাহায্য করে 
না, অথবা নিজেও দগ্ধ হয়না । জ্বলন্ত প্রদীপ 
এই বায়ু মধ্যে নিমগ্ন করিলে নির্বাণ হইয়! যায়। 
কিন্তু ক্ষারক প্রভৃতি কোন কোন পদার্থ ইহার 
মধ্যে নিমগ্ন করিলে অঙ্গারক অথবা একাক্রজ 
অঙ্গারক পৃথক-ভূত হইয়া ভ্বলিতে থাকে। ইহ! 
প্রানিগণের নিশ্বসকার্যের সহায়ভূত হয় না। 
অল্প পরিমাণে এই বারু সেবন করিলে শিরঃপীড়া, 
মস্তক ঘূর্ণন ও অধিক দেবন করিলে মুচ্ছ ও 
অবশেষে মৃত্যু ঘটিয়া থাকে । ইহা! জলে অতিশয় 
দ্রবনীয়। সোড। ওয়াটার ও লেমনেভ প্রভৃতি 
জলে এই বারুদ্রব থাকে, ও ইহারই বলে তার 
খুলিবামাত্র ছিপী সবেগে ও সশব্দে উড়্িয়। যায়। 
ইহ! অস্ত্র ধন্মাত্রান্ত। ইহার লবণ গুলির সাধা- 


চিাাশেপ আসর 
পশপি কি ০০০৪ রি ্ সি 






(৯ম চিত্র) 
(অঙ্গারকিকাল্ন বায়ু গ্রস্তত করিবার প্রণালী 1) 


৫১ রসায়ন । 


ভূবায়ুতে স্বভাবতঃ এই বায়ু বিদ্যমান আছে। 
চা-খড়ি, চুর্ণ প্রস্তর, মার্ববল প্রস্তর প্রভৃতির ইগা 
একটী উপকরণ। পুরাতন কৃপ, গর্ত ও পাথ- 
রিয়া কয়লার খনি'হইতে অনেক সময় এই বায়ু 
উদগত হয় । প্রাণিগণের নিশ্বাস প্রশ্বাসে ও 
কাষ্ঠাদি দগ্ধ হইবার কালে ইহা উৎপন্ন হয়। 
আমাদের প্রশ্বীসের সময় আমর! ভূবায়ুস্থ অগ্র- 
জনক গ্রহণ করিয়া থাকি । এই অক্রজনক 
শরীর মধ্যে প্রবৃষ্ হইয়া শরীরস্থ অঙ্গারকের 
২যোগে দ্যাযজ অঙ্গারক ও অব্জনকের সংযোগে 
জলীয় বাম্পু উৎপন্ন করে, এবং নিশ্বাস- 
কালে এই ছুইটী দ্রব্যই বহির্গত হইয়া থাকে । 
পূর্বেবে উল্লিখিত হইয়াছে, বাঁতী দগ্ধ হইবার সময় 
ও এই ছুইটী দ্রব্য উৎপন্ন হয়। অতএব দেখ 
যাইতেছে, বাতী বা কাষ্ঠ দগ্ধ হইবার সময় ও 
প্রাণিগণের নিশ্বাস প্রশ্বাস কালে একই রূপ 
রাসায়ণিক কার্য সংঘটিত হইয়! থাকে । বাতী 
দগ্ধ হওয়াঞ্জুকালে যে আঙ্গারকিকান্র বায়ু উৎপন্ন 
ইয়, চুণের জলদ্বারা তাহার অস্তিত্ব যেরূপ প্রমাণ 
করা যায়, আমাদের শ্বাসক্রিয়ায় উদ্পন্ন আঙ্গী- 
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রকিকাঁয়ের অস্তিত্বও সেই পরীক্ষাদ্বারা নিরূপণ 
করিতে পারা যায়। কিঞিৎ পরিক্ষার ছণের 
জলের উপর ক্িয়ৎক্ষণ ফু দিলে তাহা! ছুগ্ধবৎ 
ধবল হয় ও চা-খড়ির সুন্ষয চূর্ণ উৎপন্ন হয়। 
আমাদের নিশ্বাসে আঙ্গারকিকাস্্র বায়ু না থাকিলে 
এস্থলে চাঁ-খড়ি উৎপন্ন হইত না 





€১০মচিত্র।) 


প্রাণিগণের শ্বাসক্রিয়া ও কান্ঠ, বাঁতী ইত্যাঁ 
দির দহুনদ্বারা অৰিরত আঙ্গারকিকাক্ন বায়ু উৎপন্ন 
হইতেছে । তত্রাপি ভূবায়ূতে এই বায়ুর ভাগ 
বদ্ধিত হুইয়া ভূবায়ুকে দূষিত করিতে পারে নাই। 
ইহার কারণ এই যে, ভূবায়ুর উপর প্রাণী ও 
উদ্ভিদদিগের কার্য পরস্পর বিপরীত । প্রাণি- 


৫৮ রসায়ন । 


গণের শ্বাসক্রিয়া দ্বারা যে আকঙ্গারকিকাক্্ রায়ু 
উৎপন্ন হয়, উদ্ভিদ গণ, তাহা পূর্ধযালোক সাহায্যে 
বিশ্লিষট করিয়া অঙ্কারক ভাগ গ্রহণ দ্বারা বর্ধিত 
হয় ও জীবিত থাকে; এবং অনজনক বিষমুক্ত 
করিয়। দেয়। এই অসজনক আবার প্র।ণিগণের 
জীবন ধারণের সহায়তা করে । 

চাঁখড়ি কিহব। মার্বল প্রস্তর লবণ দ্রাবকে 
দ্বেব করিয়া! আঙ্বারকিকার বারু প্রস্তুত করা যায় 1 * 

আঙ্গারকিকাস্্র বাঁতুর অস্তিত্ব চুণের জল দ্বার! 
নিরূপণ করা যায় । বাতী নির্বাণ গুণ দ্বারাও 
অনেক সময় ইহার অস্তিত্ব জানা যাইতে পারে ॥ 


একাজমজজ অঙ্গারক । 
(সাং চিত্-_অংঅ ও মেগং গুকত্ব ২৮) 
একাসতরজ অঙ্গীরক বর্ণহীন, ্বাদহান তদৃশ্য বায়ু 
ইহাকে তরল আকারে পরিণত করিতে পারা 


পা পিপি পপ আন 


গগ ইহ] গ্রত্তন্ভ কালে নিম্নলিখিত পরিবর্তীন ঘটে । 

চুঅং অ৩ নিজ -অংঅহ 7 অপহঅ +চৃহ্থ২ 
চাখড়ি ও লবণ ড্রাবক উৎপন্ন করে আঙ্গাব্িকাম 'বায় 
জল ও হরিতজ-চুর্ণক। 








৫] 


প্রথম অধ্যায় । এ 


যাঁয়নাই। ইহা! ভূবাযু অপেক্ষা কিঞিৎ লঘু ও 
জলে অল্প দ্রবণীয় ॥ ইহা বিষাক্ত । যখন অঙ্গার 
প্রভৃতি অল্প বায়ুতে দগ্ধ কর] যায়, তখন এই বায়ু 
উৎপন্ন হয়। কিন্তু সাধারণতঃ, অঙ্গার দগ্ধ করা 
কালে একাক্জে অস্তারক ও ছ্যমুজ অক্গীরক 
এই উভয় বায়ুই উৎপন্ন হয় । চুল্লীতে 
কয়ল! দগ্ধ হইবার সময়ে বায়ুস্থ অমুজনক চুল্লীর 
অধোঁদেশ দিয়! গ্রবিষ্ট হইয়া কয়লার অস্তার- 
কের সহিত সংযুক্ত হইয়! দ্যমুজ অঙ্গারক উৎপন্ন 
করে। এই দ্যমুক্ত অঙ্গারক উত্তপ্ত কয়লার মধ্য 
দিয়! চুল্লীর উপর ভাগে গমন কালে, 'অঙ্গারকের 
সহিত সংযুক্ত হইয়! একামুজ অঙ্গারকে পরিণত 
হয়। যথা; 
২ অং +অং -২ অং অ। 

এ একাম্লজ অঙ্গারক চুল্লীর উপরিভাগে 
আসিলে ভূবায়ুস্থ অক্পজনকের সহিত সংযুক্ত 
হইয়া নীলবর্ণ আলোক বিকাশ করিয়! ভ্বলিতে 
থাকে, ও পুনরায় আঙ্গারকিকাস্রে পরিণত হয় |. 
কয়লার আগুণে যে নীলবর্ণ শিখা দেখিতে পাওয়া? 
যায়, তাহ! একাক্জ অঙ্গারফের ॥ 


৬ রসায়ন | 


অঙ্গারক ও অজনক ঘটিত যৌগিক পদার্থ। 


ইহাদের সংখ্যা অনেক। কঠিন, তরল ও 
বায়বীয় এই ভ্রিবিধ অবস্থায়ই ইহাদিগকে দেখিতে 
পাওয়া যায়। এস্থলে কেবল ছুইটীর বিষয় 

₹ক্ষেপে উল্লেখ করা যাইবেক। 
১। পুতি বায়ু বা লঘু অস্ারজ অবজনক অং অপঃ 
২। তৈলী বায়ু বা গুরু অঙ্গারজ অজনক অং অপঃ 


পুতিবায়ু। 
(সাং চিহ্ছ--অং অপঃ ও মৌং গুরুত্ব ১৬ 9) 


চারিভাগ অবজনক ও এক ভাগ অঙ্গারক 
হযুক্ত হইয়া! এই বায়ু উদ্পন্ন হয়। ইহা স্বভা- 
বতঃ কয়লার খনিতে পাওয়। যায়। আবদ্ধ 
জলাশয় প্রভৃতিতে বৃক্ষাদির পাত্র পড়িয়৷ পচিলে 
এই যায়ুর উদ্পত্তি হয়। এই নিমিত ইহার 
নাম পুতি বায়ু। অনেক আগ্নেয় প্রদেশে উহ! 
উদ্ভুত হইয়া! থাকে । 

শির্কা্জ লবণক ও লবণক অবানজ এই 
ছুই বস্ত একত্র করিয়। উত্তপ্ত করিলে পুতি বা 
পণওয়] যায়। 


ছিতীয় অধ্যায় । ৬১ 


*ইহা! বর্ণহীন, স্বাদ হীন ও গন্ধহীন অদৃশ্য 
বায়ু। ইহাকে তরলাকারে পরিণত করা যায় 
না। অগ্নিসংযোগে ইহ। ভ্বলিয়া উঠে, এবং ভ্বলি- 
বার সময় আঙ্গারিকাস ও জলীয় বাষ্প উৎপন্ন 
হয়। ইহা! সামান্য বায়ু অপেক্ষা! অনেক লঘু 
বলিয়া, ইহ! দ্বারা ব্যোমযান নিশ্মিত হুইয়। থাকে । 
দশগ্ডণ বায়ুর সহিত ইহাকে মিশ্রিত করিয়। 
অগ্নি সংযোগ করিলে ভয়ানক শব্দে জ্বলিয়! উঠে। 
পাথরিয়া কয়লার খনিতে এই প্রকার মিশ্রণ 
দাহ দ্বারা অনেক সময় বহুসহখ্যক লোকের 
প্রাণ নষ্ট হইয়। থাকে । অপরিষ্কত পুক্ষরিণীতে 
পঙ্ক আলোড়িত করিলে যে বুদ্বুদ উত্থিত হয় 
তাঁহা এই বায়ু। একটী প্রশস্ত মুখবিশিষ্ট বোতল 
জলপুর্ণ করিয়া কোন ময়লা পুক্করিণীর জলে 
তনিন্সস্থ পঙ্ক আলোড়ন করিলে এই বায়ু বোতল 
মধ্যে প্রবিষ$ হয়। স্বতরাঁৎ, এই ব্ূপে ইহা 
সহজে সংগ্রহ কর! যাইতে পারে । 

তৈলী বায়ু! 
 সাৎ চিহ-__অং২ অপঃ৪ ও"মৌং গুৰুত্ব ২৮) 
২ভাগ অঙ্গারক ৪ভাগ অজনকের সহিত 


৬২, রসায়ন । 


যুক্ত হইলে এই বায়ু উৎপন্ন হয়। এই নিমিত্ত, 

ইহাকে গুরু অঙ্গারজ অব্জনক বল!। যায়। 
পুর্ব্বোক্তটাতে কেবল ১ ভাগ অঙ্গারক ৪ ভাগ 
অক্জনকের সহিত সংযুক্ত হয়, এই জন্য তাহাকে 
লঘু অঙ্গারজ অজনক বল! হুইয়াছে। 

স্বদঙ্গার কোন আবদ্ধ পাত্রে জ্বাল দিলে থে 
সমুদায় পদার্থ উৎপন্ন হয়, তন্মধ্যে ইহা! একটী। 
ইহ মৃদঙ্গার বায়ুর (কয়লার গ্যাস) একটী প্রধান 
উপকরণ । 

তৈলী বায়ু বর্ণহীন, অদৃশ্য, ঈশৎ মিষ্ট স্বাদ- 
যুক্ত । শৈত্য ও চাপ সহকারে ইহাকে তরলা কারে 
পরিণত করা যায়। অগ্নিসংযোগে ইহা উজ্জ্বল 
আলোক নির্গত করিয়া ভ্বলিয়া থাকে । ইহাকে 
৩ গুণ বায়ুর সহিত মিশ্রিত করিয়া জ্বালাইলে 
ভয়ানক শব্দে ভ্বলিয়া উঠে। সমান আয়তন হরি- 
তক বায়ুর সহিত ইহা সংযুক্ত হইয়া এক প্রকার 
তৈলবশ যেটুগিক পদার্থ উৎপন্ন করে বলিয়া, 
ইহার নাম তৈলী বায়ু হইয়াছে। 


দ্বিতীয় অধ্যায় ৬৩ 


মৃদ্দার বায়, 
বা 


কয়লার গ্যাস, | 


স্বদঙ্গার অর্থাৎ পাঁথরিয়া কয়ল। দগ্ধ করিয়। 
যে বারু পাওয়া যার, তাহাকে মৃৃদঙ্গার বীয়ুবা 
কয়লার গ্যাস বল! গিয়া থাকে! ইহা একটী 
বিশুদ্ধ যৌগিক পদার্থ নহে । অনেকগুলি যৌগিক 
পদার্থের মিশ্রণে ইহা! উৎপন্ন হইয়াছে । 

স্বদঙ্গার কোন আবদ্ধ পাত্রে রাখিয়া উন্তপ্ত 
করিলে পুতিবায়ু, তৈলী বায়ু, একাকজ অঙ্গারক, 
দ্যকজ অঙ্গারক, আমো নিয়, গন্ধজ' অজনক, জল, 
আলকাতরাপ্রভৃতি অনেকগুলি উহ্বায়ী পদার্থ 
উৎপন্ন হয়। ইহাদিগের মধ্যে কতকগুলি 
বায়বীয় পদার্থ অনিষ্টকাঁরী বলিয়া ও কতকগুলি 
আলোকপ্রদায়ী নহে বলিয়া তাহাদিগকে 
অপসারিত করিয়। অবশিষ্ট মিশ্রণকে কয়লার 
গেস. নামে ব্যবহৃত কর! যায়। এই মিশ্রণ 
মধ্যে পৃতি বায়ু, তৈলী বায়ু, অজনক ও একা- 
ব্জ অঙ্গারক প্রধান । মৃদঙ্গার দগ্ধ হইয়া গেলে 
পাত্রে যাহা কৃঞ্চবর্ণ পদার্থ অবশিষ্ট থাকে, 


৬৪ রসায়ন | 


তাহাকে কোক বলে। কোক অঙ্গারক ভিন্ন আসার 
কিছুই নহে। 

মবদঙ্গার বায়ু বর্ণহীন, অদৃশ্য, ছুর্গন্ধ ও দাহ্য । 
আলোকপ্রদানার্থ ইহা সর্বদা ব্যবহৃত হুইয়। 
থাকে অনেক গ্রাধান প্রধান নগরের রাজপথ ও 
গৃহপ্রভৃতি ইহ দ্বারা আলোকিত করে। 


১০০ 


অঙ্গারক, অক্জনক, অস্রজনক ও যবক্ষাঁরদনক- 
ঘটিত যৌন্বিক পদার্থ । 


এ প্রকার যৌগিক পদার্থ অসংখ্য । ইহদিগকে 
জৈবনিক যৌগিক পদার্থ কছে। কারণ, ইহাদি- 
গের অধিকাংশই জীবনবিশিষ্ট প্রাণী ও উদ্ভিদ 
শরীর হইতে প্রাপ্ত হওয়া যায়। অন্যান্য ভৌতিক 
পদার্থের সংযোগে যে সমুদায় যৌগিক পদার্থ 
উৎপন্ন হঙ্য়াছে, উপরোক্ত চারিটী পদার্থের 
সংযোগ দ্বার! উৎপন্ন যৌগিকগুলির সংখ্যা তাহ! 
অপেক্ষা অনেক অধিক । এই নিমিত, ইহাদের 
বিবরণ রসায়ণের এক স্বতন্ত্র অংশে বর্ণিত হুইয়! 


দ্বিতীষ অধ্যায়। ৬৫ 


থাকে । তাহাকে জৈবনিক রসায়ন বল! যাইতে 
পারে। 


অগ্নিশিখ। ৷ 


সচরাঁচর দেখিতে পাঁওয়] যায় যে, কোন 
কোন বস্তু অতন্তে অধিক উত্তপ্ত করিলেও অশ্রি- 
শিখা বহির্গত হয় না। আবার কোন কোন বস্ত 
অল্পমাত্র উন্ভাপেই অগ্রিশিখা বিকাশ করিয়া 
জলিয়। থাকে । কয়লা অত্যন্ত উত্তপ্ত করিলেও 
শিখা উদ্পন্ন হয় না। কিন্ত, কয়লার গ্যাস মোম- 
বাতী প্রভৃতি স্বালাইলে শিখা বহির্গত হয় । ইহার 
কারণ এই যে, অগ্নিশিখ। অত্যন্ত উন্ভপ্ত বায়বীয় 
পদার্থ ভিন্ন আর কিছুই নহে; যে পদার্থ দগ্ধ 
কর! যায়, তাহা উত্তাপবশতঃ বাম্পাকার ধারণ 
করিতে না পারিলে কখনই অগ্নিশিখা উৎপন্ন 
হইতে পারে না। মৃদর্জার বায়ু, অজনক, তৈলী 
বায়ু, পুতি বায়ু প্রভৃতি বায়বীয় আকারে থাকা 
হেতু অল্পমাত্র তাপসংযোগে শিখা নির্গত করিয়া 
জ্বলিতে থাকে । মোমবাতী কান্ঠ প্রভৃতি দাহ্য 


৬৬ রসায়ন। 


পদার্থ শিখা বিকাঁশপুর্ববক জলিবার পুর্বেবে তাহা- 
দের উপাদানগুলি উত্তাপবশতঃ বাম্পাকার 
ধারণ করে, এব সেই বাম্প প্রস্থলিত হইলেই 
অগ্নিশিখা বহির্গত হয়| 

সমুদার অগ্নিশিখখর উত্তাপ ও "আলোক প্রদা- 
ফয্িনী শক্তি সমান নহে । শিখা! অধিক উজ্জল 
হইলে যে অধিক তাপ প্রদান করিবে এমত নহে । 
অবজ্জনকের শিখা এত অনুজ্জল বে, সূর্ধযালোকে 
স্পষ্ট দেখিতে পাওয়া যায় না, কিন্তু তাহার 
উত্তাপ অত্যন্ত অধিক । যাহাতে শ্বেত তপ্ত কঠিন 
পদার্থ থাকে, তাহারই শিখ। উজ্জ্বল হয় । অব্জন- 
কের শিখ! স্বভাবতঃ অনুজ্জ্বল , কিন্তু তাহাতে 
কয়লাচুর্ণ অথবা অন্য কোন কঠিন পদার্থ 
থাকিলে উজ্জ্বল হণ । পুতি বায়ুর শিখ! অনুজ্জল, 
কারণ, দহনকালে তাহার সমুদ্দায় অঙ্গারক অস্ত্র 
জনকের সহিত সংখুক্ত হইয়া আঁঙ্গারকিকাম 
বায়ু উৎপন্ন কুরে । তৈলী বায়ুর শিখা উজ্জ্বল, 
কারণ, তাহার সমুদ্বায় অঙ্গারক আস্কারকিকাক্রে 
“পরিণত হয় না। পরন্ত, কতকভাগ অসংুক্ত অব- 
স্থাক় পুথকভূত হঁয়। ' 


৬গ 





(১১ শচিত্র।) 
€অগ্রিশিখার বিভিন্ন প্রদেশ ॥) 

অগ্নিশিখা ৩টী পুথক্‌ অংশে ভাগ করা 
যাইতে পারে। 

(১) অন্ধকারময় অভ্যন্তর প্রদেশে--এই স্থানে 
দাহ্য বস্তুর উপাদানগুলি বাম্পাক?র ধারণ করিয়! 
একন্রিত হয়। 

(২) উজ্জ্বল আলোকপুর্ণ মধ্য প্রদেশ-__ 
এই স্থানে উক্ত বাম্প দগ্ধ হইতে থাকে ও কিয়ৎ- 
পরিমাণ অঙ্গারক কঠিন আকারে পৃথকস্ভুত 
হয়। এই জন্য, এই প্রদেশ সর্বাপেক্ষা অধিক 
উজ্জ্বল । 

(৩) ঈষণ নীঁলালোকময় বহিঃপ্রদেশ-_ এই 
স্থানে সমুদীয় অগ্তারক দগ্ধ হইয়া! আঙ্গারকিকাক্ত্রে 


৬৮ রসায়ন । 


পরিণত হয় ॥ এই নিমিত্ত এ স্থানের আলোক 
অত্যল্প ৷ কিন্তু উত্তাপ সর্বাপেক্ষা অধিক | 
কোন দীপশিখার প্রতি মনোযোগপুববক 


দৃষ্টি করিলে, এই ৩টী অতশ স্পষ্ট দেখিতে 
পাওয়া যায় | 
অন্ধকারময় অভ্যন্তর প্রদেশে যে বাষ্প সঞ্চিত 


থাকে, এবং এঁ বাম্প প্রস্বলিত হইয়া যে শিখ। 
উৎপন্ন হয়, তাহ। একটী সহজ পবীক্ষাদ্বার। প্রতি- 
পন্ন করা যাইতে পারে । একটা বক্র কাঁচনলের 
এক প্রান্ত উক্ত প্রদেশে প্রবিষ্ট করিয়া দিলে 
নলের অভ্যন্তর বাম্পে পুর্ণ হইয়া অপর প্রান্ত 
দিয় বাপ বহির্গত হইবে। এ প্রান্তে অগ্রি- 
সংযোগ করিলে এ বাঞ্পু বলিতে থাকে। 
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(১২শচিত্র। 
(ডেবির নিবাপদ প্রদীপ |) 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ৬৯ 


একটা নির্দিষ্ট পরিমাণ তাঁপ প্রাপ্ত না হইলে 
কোঁন বাম্প প্রম্লিত হয় না। যতক্ষণ সেই 
নির্দিষ তাপ না হইবে, ততক্ষণ বাষ্প জ্বলিৰে 
না। কোন প্রজ্বলিত দীপশিখার উপর একটা 
লৌহ-তার ধারণ করিয়া তাহার তাপেন্ধ এত 
লাঘব করিতে পারা যায় যে, শিখা নির্ববাপিত 
হইয়া যাইবে । এই কারণে, এক খণ্ড অতি সক্ষম 
ছিদ্রবিশিষ্ট লৌহুতারজাল কোন প্রস্বলিত গেস. 
শিখার উপর ধারণ করিলে জালের নিন্মভাগস্ছ 
গেস. নির্বাপিত হইয়া! যায়, কারণ, তার-জীল 
দ্বার উত্তাপ পরিচালিত হইয়া নিন্নস্থ গ্যাঁন, 
নির্দিষ্ট পরিমাণে উত্তপ্ত হইতে পারে না। 
পরন্তু, জালের ছিদ্রমধ্য দিয়া এই গেস্‌ উপরে 
উত্থিত হইয়া অশ্িসংযোগে ভ্লিতে থাকে । 
এই তত্তুটী নির্ভর করিয়া, ডেবীনামক এক জন 
সাহেব কয়লার খনিতে কাধ্য করিবার জন্য নিরা- 
পদ প্রদীপ নামক এক প্রকার প্রদীপ নিম্মাণ 
করিয়াছেন । এই প্রদীপটার চতুর্দিক্‌ সুন্মম-তার- 
জালে আব্্ত। এই জালের ছিদ্র দিয়া বহিঃস্ 
বায়ু প্রদীপের অভ্যন্তরে প্রবেশ করিতে পারে। 


৬ রসায়ন । 


কিন্ত কোন অগ্নিশিখা অভ্যন্তর হইতে বাহিরে 
আমিতে পারে ন।। কারণ, তারজাল অতিক্রম 
করিবার সময় তাঁপ পরিচালিত হইবার দরুণ 
শিখা নির্বাপিত হুইয়। যাঁয়। এই নিমিভ, খনি- 
মধ্যে পুতি বাঁয়ু উদ্ভুত হইয়া বহিঃস্ছ বায়ুর সহিত 
মিশ্রিত হইলেও তাহা এই প্রদীপের অগ্রিদ্বারা 
প্রস্বলিত হইতে পারে না। সুতরাং পুতি বাধ 
প্রস্বলিত হইয়া যে ভয়ানক অনিষ্ট উত্পন্ন হইতে 
পারিত, তাহা নিবারণ ও শত শত লোকের প্রাণ- 
রক্ষা হয়। এই নিমিত্ত ইহার নাম নিরাপদ প্রদীপ 
রাখা হইয়াছে । 


সি পা 


অঙ্জীরক ও যবক্ষাঁরজনক ঘটিত বেখগিক পদার্থ । 
নীলজনক । 
(সাং চিহ-_-অহয ও মৌৎ গুরুত্ব-_-২৬ ) 


অঙ্গারক ও যবক্ষারজনকের একটী যৌগিক 
"পদার্থ আছে। তাহাকে নীলজনক বলা যায়। 
ইহা বর্ণহীন বায়বীয়. পদার্থ । অজনকসহযোগে 


দ্বিতীয় অধ্যায় ৭৭ 


নীল্জনকের একটী ভয়ানক বিষাক্ত যৌগিক 
পদীর্ঘ উৎপন্ন হয়, তাহাকে নীলজ অজ্জনক বা 
প্রসীয় অন্ন কহে। 


হরি তক, পুতিক, অরুণক ও কাচান্তক। 


এই চারিটী ভৌতিক পদার্থ অনেক বিষয়ে 
পরস্পরের সদৃশ । ইহাঁদের রাসায়নিক শক্তি 
অত্যন্ত প্রবল । ধাঁতু সকলের সহিত সংযুক্ত হইয়া 
ইহারা অনেক লবণ উৎপাদন করে বলিয়া ইহাদি- 
গের সাধারণ নাম লবণজনক টা | 


2 ০ 
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( সাং চিহ্ৃ__হ ও মৌহ গুরুত্ব ৩৫.৫ 


হরিতক প্রভৃতি অসংযুস্ত অবস্থায় প্রাপ্ত 
হুওয়! যায় ন1। কিন্তু ধাতু সকলের সহিত সংযুক্ত 
অবস্থায় হরিতজরূপে সচরাচর দৃষ্ট হুয়। সামান্য 
লবণ একটা হরিতজ। ইহ! "হরিতক বায়ু ও লব- 


৭২. রসায়ন । 


ণক ধাতুর সংযোগে উৎপন্ন হুইয়াছে। ইহার 
রাসায়নিক নাম হরিতজ লবণক | 





(১৩শচিত্র।) 
(হরিতক প্রস্তুত করিবার প্রণালী । ) 


হরিতক পীতাত হুরিতবর্ণ বায়বীয় পদার্থ । 
এই নিমিত্ত ইহার নাম হরিতক হইয়াছে । ইহার 
গন্ধ অত্যন্ত তীত্র ও অনিষ্টকর । অধিক পরিমাণে 
এই বায়ুর নিশ্বাস গ্রহণ করিলে স্বৃত্যু ঘটিতে 
পারে? ভূবায়ু অপেক্ষা, ইহা! প্রায় আড়াই গ৭ 
ভারী বলিয়া এক পাত্র হইতে পাত্রান্তরে ঢালা 
যাইতে পারে.। ইহা, জলে অতিশয় দ্েবণীয় ও 
অবজ্জনকের সহিত ইহার অত্যন্ত আকর্ষণ । হরি- 
তকপূর্ণ পাত্রমধ্যে স্বলন্ত প্রদীপ নিমগ্ন করিলে 
উহা! লাল ও 'মিটখিটে হইয়। অ্বলিতে থাকে ও 


দ্বিতীয় অধ্যায় ! শত 


কৃষ্ণবর্ণ ধুম উত্থিত হয়। ইহার কারণ এই যে, 
প্রদীপের অব্জনকের সহিত হরিতকের রাসায়নিক 
যোগ হয়, ও অঙ্তারক ধুম রূপে পৃথক্‌ হইয়া 

বায়। রসাঞ্জনকচুর্ণ ইহাতে নিক্ষেপ করিলে 
প্রস্বলিত হইয়া উঠে, ও হরিতকজ রসঃঞ্জনক- 
নামক যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হয়। হরিতকের 
বর্ণবিনাশক শক্তি আছে । এই নিমিত, রেশম 
ও কার্পাশ বস্ত্রাদ্দির বর্ণ বিনাশ করিবার জন্য 
ইহ ব্যবহৃত হয় । ভুর্গন্ধ নাশ করিবারও ইহার 
শক্তি আছে । 

সামান্য লবণ, দ্যাজ লোহিতক ও. গন্ধক 
দ্রোবক এই তিনটা পদার্থ একত্র করিয়া উত্তপ্ত 
করিলে হরিতক বায়ু পাওয়। যায়। 

লবণ দ্রোবক ও দ্যান লোহিতক একক্রে 
উত্তপগু করিয়ও ইহ প্রস্তুত হুইয়া থাকে । 

ইহার পীতাভ হুরিঘর্ণঘণরাই ইহাকে সহজে 
জানতে পারা যায় । 


প$ রসায়ন । 


হরিতক ও অজনক ঘটিত যৌখিক পদার্থ । 
হরিতজ অব্জনক বা লবণ দ্রাবক। 


( সাৎ চিহু__ও মেধং গুরত্ব৩৩ ) 

গ্রেক অশ অব্জনক ও এক অংশ হুরিতক 
একত্র' সংযোগে হরিতজ অব্জনক ব। লবণ দ্রোবক 
উৎপন্ন হয়। 

এই হুইটী ভৌতিক পদার্থের সমান অংশ 
কোন পাত্রে একত্র করিয়া কিয়ৎকাল সূর্য্যকিরণে 
রাঁখিলে কিংবা অগ্নিসংযোগ করিলে উভয়ের মধ্যে 
রাসায়নিক সংযোগ হইয়। হরিতজ অবজনকের 
বাম্প উৎপন্ন হয়! 

ইহা! বর্ণহীন তীব্রগন্ধ বিশিষ্ট বাঁয়ু। ইহা অল্র- 
ধর্্ীক্রান্ত । ভূবায়ু অপেক্ষা! ইহা! কিঞ্চিৎ অধিক 
ভারী। ইহী জলে অতিশয় দ্রবণীয়। জলে দ্রেব 
হরিতজ 'অব্জনক বাঁযুই বাজারে লবণ দ্রাবকরূপে 
বিক্রীত হইয়। থাকে । ইহাতে প্রস্বলিত প্রদীপ 
নিমগ্ন করিলে নির্বাণ হুইয়। যাঁয়। 

গন্ধক দ্রাবক ও সামান্য লবণ একত্র উত্তপ্ত 
করিয়। সাধারণতঃ লবণ দ্রোবক প্রস্তুত করে। 
স্বর্ণ ও সিতকাঞ্চনপ্রভৃতি কতকগুলি ধাতু 


দ্বিতীক্স অধ্যায় । পু 


পৃথকত্ধপে যবক্ষার দ্রাবক কিংবা! লবণ দ্রাবকে 
দ্রব হয় না॥। পরক্ত, এই ছুইটী দ্রোবক একভ্র 
মিশ্রিত করিলে এঁ মিশ্রণে উহারা সহজেই দ্রেব 
হয়। এই নিমিত্ত, এ মেশ্রণকে দ্রাবকরাজ ব। 
মহাদ্রোবক বল। যায় । 


রাস 


গুতিক। 


(সাং চিহ-__পু ও পা. গুরুত্ব-_৮০) 


ইহা। অসংযুক্ত অবস্থায় স্বভাবতঃ পাওয়া 
যাঁয় না । কিন্তু, হরিতকের ন্যায় লবণক ও স্ুবঙ্গ- 
নামক ধাতু ্ষের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় সমুদ্র- 
জলে ও কোন কোন উদ্সের জলে পাওয়। যায় । 
, ইহ! গাঢ় রক্তবর্ণ তরল পদার্থ। ইহাঁর গন্ধ 
অতিশয় তীব্র, বিষাক্ত ও প্রায় হরিতকের সদৃশ । 
অবজজনক বায়ুর সহিত ইহারও অত্যন্ত আকর্ষণ 
আছে। কিন্তু হরিতকের ন্যাম নহে। ইহা! জলে 
অল্প পরিমাণে দ্রেব হয় । এই জলের বর্ণ বিনাশক'* 
শক্তি আছে। 


পি বসান ॥ 


যেরূপ একভাগ অজনক ও একভাগ হরিতক 
হযুক্ত হুইয়া হরিতজ অব্জনক প্রস্তুত হয় ; সেই- 
রূপ এক ভাগ অবজনক ও এক ভাগ পুতিক 
যুক্ত হুইয়! পূতিজ অবজনক ব1 পুতিক দ্রোবক- 
নামক' যৌগ্রিক পদার্থ উৎপন্ন হয়? ইহা অঞ্্র- 
ধন্াক্রান্ত, ও অপরাপর গুণ সম্বন্ধে হরিতজ অঞ্জ- 


নকের সদৃশ । 


অৰণক। 
(সাং চিহ--অরু ও পা. গুকত্ব- ১২৭) 


অরুণক ধাতু সকলের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় 
সমুদ্রজলে পাওয়। যাঁয়। সামুদ্রিক উত্ভিজ্জ ভস্ম 
হইতে ইহা প্রস্তত হইয়া থাকে । 

অরুর্ক ঈষৎ নীলাভ কৃষ্ণবর্ণ কঠিন ও 
তদ্বায়ী পদার্থ! ইহা ধাতুর ন্যায় উজ্জ্বল, বায়ুতে 
রাখিলে, ইহা হুইতে বেগুণি রস্কের বাম্প উত্থিত 
হয়। ইহার গন্ধ হরিতকের সদৃশ, কিন্তু তত উগ্র 
'নহে। জলে ইহা অল্প দ্রুবণীয় 1 শ্বেতসার ও অরু- 
ধক একত্র সংযোগে একটী গাঢ় নীলবর্ণ যৌগিক 


দ্বিতীয় অধ্যার । ৭৭ 


পদর্ণর্থ উৎপন্ন করে । ইহাদ্ার। অরুণকের অস্তিত্ব 
জানিতে পারা যায় । 

অরুণক অধিক পরিমাণে বিষব কাঁধ্য করে ; 
কিন্ত অল্প মাত্রায় ওষধার্থে ব্যবহৃত হয় । 

হরিতক ও পুতিকের ন্যায় হরিতকও সমাঁন 

২শ অজনকের সংযোগে অব্রধন্মীক্রান্ত শ্রকটী 
যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন করে। তাহার নাম অরু- 
ণজ অজনক বা অরুণ্ক দ্রোবক । 


৮৮০৮২ 


কাচান্তক। 
(সাং চিহ্ৃ_-ক1 ও পা. গুরুত্ব--১৯ ) 


কাঁচান্তক অসংযুক্ত অবস্থায় পাঁওয়! বায় না। 

কোন কোন প্রস্তরের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় ইহা 
বর্তমান আছে। কিন্তু এ সকল প্রস্তর হইতে 
ইহাকে পৃথক্‌ কর! অত্যন্ত কঠিন । 

অন্যান্য সমুদয় ভৌতিক পদার্থই অস্জনকের 
সহিত সংযুক্ত হুইয়া অসজ নামক পদার্থ উৎপন্ন 
করে। কিন্তু কাচাস্তকের কোন অজজ এখনও 
দৃষ্ট হয় নাই। হরিতক, পুতিক ও অরুণকের ন্যায় 


৭৮ রসায়ন । 


কাচাস্তকও সমান আয়তন অব্জনক সংয়োগে 
অক্রধর্থাক্রীস্ত কাচান্তজ অব্জনক ব কাচাম্তক 
দ্রাবক নামক একটী যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন করে। 
ইহ! বায়বীয় পদার্থ, ইহার সংস্পর্শে কাচের ক্ষয় 
হইয়া যায়। ইহাদ্বারা কাচের উপর লিখিতে 
পারা খায় । এক খণ্ড কাচের এক পৃষ্ঠে মোম 
মাখাইয়া একটী লৌহ শলাক। বা ছুরি দ্বারা এ 
মোমের উপর যাহা লিখিতে ইচ্ছা হয় লিখ । 
পরিশেষে যে পাত্রে কাচাস্তক দ্রাৰবক প্রস্তত হই- 
তেছে তছুপরি কাঁচখণ্ড মোমারৃত পুষ্ট নীচ 
করিয়। স্থাপন কর ।॥ তাহ! হইলে কাচান্তক দ্রোবক 
বায়ু, এ লেখার অনাবৃত কাচ ক্ষয় করিয়! 
ফেলিবে ! তহুপর টার্পিণ তৈলঘ্বারা মোম উঠা- 
ইগ ফেলিলেই স্থন্দর লেখ! দৃষ্ট হইবে । 
গন্ধক ! 
( সং চিহছ-গ ও পা. গুরুত্ব--৩২) 


. শন্ধক অসংযুক্ত অবস্থায় আগ্রের প্রদেশ সমু 
হের ম্বৃতিকার অভ্যন্তরে পাওয়া যায়॥। সিসিলি 


দ্বিতীয় অধ্যায়! ৭৯ 


দ্বীপ হইতে অধিকাংশ বিশুদ্ধ গন্ধক আনীত হয়। 
ধাতুর সহিত সংযুক্ত অবস্থায় গন্ধজ নামক পদার্থ- 
রূপেও অনেক গন্ধক পাওয়া যায় । সাধারণতঃ 
এই গন্ধজ পদার্থ হইতেই বিশুদ্ধ গন্ধক প্রস্তত 
হুইয়। থাকে? গন্ধজ সীস, গন্ধজ দস্তা প্রভৃতি 
আকরিক পদার্থ দগ্ধ করিয়া বিশুদ্ধ গন্ধক * গস্তত 
করে । 

গন্ধক পাঁতবর্ণ কঠিন পদার্থ। চূর্ণ ও বাতী 
এই ছুই আকারে ইহাকে সচরাচর দেখিতে 
পাওয়া! যায়। ইহা? অতিশয় ভঙ্কপ্রবণ। জলে 
অদ্রবনীয় , কিন্তু টার্পিণ তৈল স্ুরাঁসার ও দ্বিগন্ধজ 
অঙ্গারক নামক পদার্থে দ্রেব হয়। ইহা দাহ্য। 
ইহাকে প্রস্বলিত করিলে নীলবর্ণ আলোক বহি- 
গত হয়, ও বায়ুস্থ অশ্জনকের সহিত সংযুক্ত 
হইয়! শ্বাসরোধক দ্স্জ গন্ধকের ধূম উৎপন্ন 
করে। অধিক উত্ভাপ প্রদান করিলে গন্ধক তর- 
লাকার ধারণ করে । 

গন্জক ও অঙ্জনকের যৌগিক পদার্থ । 


গন্ধক ও অন্লজনকের ছুইটী যৌগিক পদার্থের 
বিষয় আমরা অবগত আছি। 


দিও রসায়ন | 


১। দ্বাক্সজ গন্ধক----গিঅ২ 

২। ত্র্যসরজ গন্ধক-_--_গঅও৩ 

ইহারা প্রত্যেকে এক এক অণু জলের সহিত 

ংযুক্ত হইয়া ক্রমান্বয়ে গন্ধকীয়াক্ ও গান্ধকিকা 
নামক ছুইটী আবশ্যকীয় দ্রাবক উৎপন্ন করে। 
ছামজ গন্ধক । 
(সাং চিহ-_গঅ২ ও মৌ গুৰত্ব_-৬৪) 

ছুই ভাগ অললজনক ও এক ভাগ গন্ধক সংযুক্ত 
হইয়। দ্যনসজ গ্ন্ধক উৎপন্ন করে। ইহা বর্ণহীন 
বায়বীয় পদার্থ। গন্ধক বাঁযুতে অথব। অসতরজনকে 
দগ্ধ হইবার স্যয় ইহা উৎপন্ন হয়। ইহার গন্ধ 
শ্বাসরোধক 1 ইহা! বায়ু অপেক্ষ। দ্বিগুণ ভারী ও 
জলে অতিশয় দ্রেবণীয়। ইহা অশ্রধন্মাক্রান্ত ও 
বর্ণবিনাশক । চাঁপ ও শৈত্য সহকারে ইহাঁকে 
তরল ও কঠিন আকারেও পরিণত করিতে পার! 
যায়। সাধারণতঃ তাজ্স ও গন্ধক দ্রাবক একত্র 
উত্তপ্ত করিয়! ইহ। প্রস্তুত করে। 

গদ্ধক দ্রাবক বা গান্ধকিকানজজজ অজনক। 
( সাং চিহ্ছ-অপং গজঅঃ ও মৌং গুকত্ব-৯৮) 
গন্ধক প্রাঁবক অমুদ্ায় দ্রাবক অপেক্ষা প্রয়ো 


দ্বিতীয় অধ্যায় । ৮১ 


জনীয় ও ব্যবহায্য। কারণ ইহার সাহায্যে অন্যান্য 
সমুদায় দ্রাবকই প্রস্তুত হয়, ও শিল্পকার্ধ্যে ইহ 
বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হইয়! থাকে 1 

২ ভাগ অবকজনক, ৪ ভাগ অজজনক ও ১ ভাগ 
গন্ধক সংযোগে গন্ধকদ্রোবক উৎপন্ন হয়। * 

পুর্বেবে লৌহীয় গান্ধকিকাকজ নামক লো!হ 
অশ্জনক, গন্ধক ও জলের একটা যৌগিক পদার্থ 
হইতে গন্ধক দ্রাবক প্রস্তুত হইত। কিন্তু অধুনা 
নিন্নলিখিত প্রণালীতে অধিক পরিমাণে গঙ্ধক 
দ্রাবক প্রস্তুত করে । 

একটা চুল্লীতে গন্ধক অথব! দ্বিগন্ধজ লৌহ 
(আয়রন পিরাইটাস.) দগ্ধ করা হয় । ইহাতে 
দ্যপ্জ গন্ধকের বাম্প উৎ্পপন্ন হয়। ইহার কিঞ্চিৎ 
উপরে গন্ধক দ্রাবক ও সোরা মিশ্রিত একটী 
লৌহ পাত্র লম্বমান রাখা হয়। তাহা হইতে 
যাবক্ষারিক অন্লজের বাম্প উখ্খিত হইয়া বায়ুস্থ 
অস্জনকের সহিত সংযুক্ত হইয়! ত্র্যশ্জ যবক্ষাঁর- 
জনকে পরিণত হয়। পরে এই ছুই মিশ্রিত বাষ্প 
একটী দপীসনির্শিত' প্রকোষ্ঠে নীত হয়। এঁ* 
প্রকোন্ঠের তলভাগ একস্তর জলে পূর্ণ থাকে ও 


৮২, রসায়ন । 


তন্মধ্যে এক দিক হইতে জলীয় বাম্প প্রবিষ্ট কর! 
হয়। এই তিন প্রকার বাম্প অর্থাৎ দ্যক্ জগন্ধক, 
ত্র্সতরজ যবক্ষারজনক ও জলীয় বষ্প এই প্রকোষ্ঠি- 
মধ্যে রাসায়নিক ভাবে সংযুক্ত হুইয়। গন্ধক দ্রাব- 
কের বা্পু উৎপন্ন করে। এ বাম্প নিন্সস্থ জলে দ্রব 
হয়। তৎপরে এ জলকে ঘনীভূত করিলেই গন্ধক 
দ্রোবক প্রস্তুত হইল । ** 

গহ্ধক দ্রাবক ঘন তৈলব তরল পদার্থ জল 
অপেক্ষা! প্রায় দ্বিগুণ ভারী! জলের সহিত ইহা! 
প্রবলবেগে সংযুক্ত হয়, ও তৎকালে তাপও উদ্ভৃত 
হয়। জলের সহিত ইহার অত্যন্ত আকর্ষণ- 


* গ অং +যই অ৩ +অপ২ অহ অপং গঅ৪ +য২ অহ. 
অর্থাৎ, দ্বযঙ্লজ গন্ধক ত্র্যয়জ যবক্ষার জনক ও জলীয় বাম্প 
উৎপন্ন করে, গন্ধক দ্রাৰবক ও দ্বান্নজ যবক্ষারজনক। এই 
দ্য্সজ যঘক্ষারজনক বাধুস্থ অশ্লজনকের সহিত সংযুক্ত হইয়! 
পুনরায় তন «ববক্ষারজনকে পরিণত হয়। তৎপর আর 
এক মৌলিকাণু, ছ্যক্নজ শন্ধক, ও এক মৌলিকাণু জলের 
সহিত সৎযুক্ত হইয়। পুনরাক্স এক মেখলিকাণু শীন্ধক দ্রাবক ও 
এক মেখলিকাণু দ্বক্নজ যবক্ষারজনক উৎপন্ন করে। এইরূপে 
ক্রমাগত হইতে থাকে । 
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বশতুঃ সমুদাঁয় বস্তুর জলীয় অংশ ইহাদ্বারা আকৃষ্ট 
হয় | কান্ঠ, চিনিপ্রভূতি ইহার সংযোগে কুষ্বর্ণ 
হইয়। যায় ॥। ধাতুসকলের সহিত গন্ধক দ্রীবক 
সংযুক্ত হুইয়। গ্ান্ধকিকান্জ নামক লাবণিক 
পদার্থসপকল উৎপন্ন করে । 


স্পা ররর 


. গন্ধক ও অজনকের যৌগিক পদার্থ। 
শবন্ধজ অব্জনক । 


(সা চিহ্__অপ গ ও মেং গুরুত্ব__৩৪) 


দুই ভাগ অবজনক ও একভাগ গন্ধকের একত্র 
₹যোগদ্বারা গন্ধজ অজনক উৎপন্ন হয়। 

ইহা অসংযুক্ত অবস্থায় আগ্নেয় প্রদেশে ও 
কোন কোন উসজলে পাওয়া যায়। প্রাণি- 
শরীর পচিবার সময়ে এই বাম্পু উৎপন্ন হয় । 

ইহ৷ বর্ণ হীন, ছুর্গন্ধ বায়বীয় পদার্থ। ইহাতে 
জ্বলন্ত প্রদীপ নিমগ্ন করিলে নীলবর্ণ হইয়া 
জ্বলিতে থাকে । ইহা সেবন করিলে বিষবহ কার্য 
করে। ইহ অল্প অন্ধন্মাক্রান্ত জলেও অতিশয় 
দ্বেবণীয়। 


৮৪ রসায়ন । 


গন্দজ-লোহ গন্ধক ভ্রোবকে দ্রব করিয়া সাধা- 
রণতঃ এই বায়ু প্রস্তুত করা যায়। 





উপগন্ধক। 
| (সাং চিহ্ু--উগ ও পা. গুকত্ব--৭৯:৫) 
অন্থগন্ধক। 
(নাং চিহ্ছু-অগ ও পা. গুরুত্ব_১২৯) 
এই ছুইটী ভৌতিক পদার্থই রাসায়নিক গুণ- 
সম্বন্ধে গন্ধকের অনুরূপ । ইহারা উভয়ই: সংযুক্ত 
অবস্থায় দৃষ্ট হয়; কিন্তু উপগন্ধক অসংযুক্ত অব- 
স্থায়ও পাঁওয় যাঁয়। ইহার! নিতীস্ত নিশ্প্রয়ো- 
জনীয়। 


হত 


সৈকতক। 
(সাঁচিহৃ--সৈ ও পা. গুরুত্ব_-২৮) 
সৈকতক 'অসংযুক্ত অবস্থায় প্রাপ্ত হওয়! যায় 
না। কিন্তু ইহা অস্জনকের সহিত সংযুক্ত হইয়া 
“বালুকা বালুকা প্রস্তর, চকমকি প্রস্তর প্রভৃতি 
অনেক প্রস্তরে গ্রচুর পরিমাণে বর্তমান আছে! 
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অস্জনক ব্যতীত অন্যান্য সমুদয় ভৌতিক পদার্থ 
অপেক্ষ' পুথিবীতে সৈকতকের পরিমাণ অধিক । 
২ ভাগ অক্জনক ১ ভাগ সৈকতকের সহিত 
সংযুক্ত হইয়া ছ্যন্জ সৈকতক বা সৈকতকিকাক্স- 
নামক একটী যৌগিক পদার্থ উত্পপন্ন করে৭ এই 
পদার্থটী প্রায় সমুদায় মৃবত্ভিক। ও প্রস্তর প্রসাতিতে 
বিদ্যমান আছে। সৈকতকিকাক্ ধাতুদকলের 
সহিত সংযুক্ত হইয়া! যে যৌগিক পদার্থপমুহ 
উৎপন্ন রুরে, তাহাদিগকে সৈকতকিকাক্্জ কহে । 
কাচ ও কর্দম এই উভয়ই সৈকতকিকাঁযজ ।' 
সিকতা অর্থাৎ বালুকার একটী উপাদান বলিয়! 
এই উপধাতুটীর নাম সৈকতক হইয়াছে । 





টজক। 
( সাং চিহ-__ট' ও পা. শুকত্ব-_১১) 
এই পদার্থটী অসংযুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায় 
না। কিন্তু অন্জনক ও লবণক ধাতুর সহযোগে 
টঙ্গ অর্থাৎ সোহাগ! রূপে বিদ্যমান আছে । এই 
নিমিত্ত ইহার নাম টঙ্গক হইয়াছে? কেবল অশ্্- 
জনকের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় _ত্র্ক্নক্ টক্তক- 


রঃ 
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রূপেও ইহা স্বভাবে পাওয়া যায়। এই ত্রাযব্রজ 
টঙ্গক হইতে বিশুদ্ধ টঙ্গক প্রস্তুত করা যায়। 





প্রস্ক রক। 
(সাং চিহ_প্র ও পা, গুরুত্ব _ ৩১) 
প্রস্ক'রক অসংযুক্ত অবস্থায় স্বভাবে পাওয়া 
বায় না। কিন্তু, অশ্লজনক ও চুর্ণক ধাতুর সহিত 
হঘুক্ত অবস্থায় প্রাস্ফ , রকিকা স্রজ চূর্ণকরূপে 
গ্রাণিগণের অস্থিতে বিদ্যমান আছে। হি দগ্ধ 
করিলে যে ভসম্ম অধশিষ্ট থাকে, তাহা হইতে 
গ্রন্ষ,রক প্রস্তত করিতে পারা! ঘায়। বিশুদ্ধ 
প্রস্ক,রক ছুই আকারে দেখিতে পাওয়া যায় । 
একপ্রকার ঈষৎ পীতবর্ণ ও মোমের ন্যায় 


কোমল বাতীর আকারে, অন্ত প্রকার গাঁঢ় রক্ত" 
বর্ণ ুর্ণ ! 





(১৪ শচিত্র।) 
।  (প্রেজ্জলিত প্রক্ষ,রক।) 


দ্বিতীয় অধ্যায় | ৮৭ 


গীত প্রস্ফ,রকের অস্জনকের সহিত প্রবল 
'অবকর্ষণ। এই নিমিত্ত বাযুতে আনিলেই অক্জন- 
কের সহিত সংযুক্ত হইতে থাকে । বাধ উন্গ 
হইলে কিংবা অল্পমাত্র উন্তাপ লাগাইলে অথব! 
ঘর্ষণ করিলে ত্বলিয়! উঠে । জ্বলনকালে পঞ্চসরজ 
প্রস্ক,রকের শ্বেতবর্ণ ধুম উথ্থিত হয়, এই কারণে, 
ইহু। সর্ব! জলে ডুবাইয় রাখিতে হয়, ইহা জলে 
দেব হয় না । 


রক্ত প্রন্ফছরূক বাঁযুতে রাখিলে অথবা অল্প 
উত্তপ্ত করিলে অস্রজনকের সহিত সংযুক্ত হয় ন1। 
কিন্তু, ইহাঁকে অধিক উত্তপ্ত করিলে পীত প্রস্ফ,- 
রকের ন্যায় ভ্বলিতে থাকে, ও জ্বলনকাঁলে পক্া- 
শজ প্রস্ফ,রকের ধুম উত্থিত হয় । 


এই উভয় প্রকাঁর প্রম্ষঃরকই দিয়াশলাই 
প্রস্তুত করিতে প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 
কিন্তু, রক্ত প্রস্ফ,রকই এই নিমিত্ত অধিক প্রশস্ত । 
কারণ, যে সে স্থানে ঘর্ষণদার। ইহার প্রস্তুত দিয়া-, 
শলাইকে প্রস্বলিত কর! যায় না। স্বতরাং 
এপ্রকার দিয়াশলাই অধিক নিরাপুদ। 


৮৮ রসায়ন । 


পঞ্চাপ্নজ প্রন্ফরক জলসংযোগে প্রাস্ফ,রুকি- 
কাক্সাজ ব৷ প্রস্ফ,রক দ্রাবক উৎপন্ন করে। 
প্রস্ফ,রক ও অব্জনক সংযুক্ত হইয়! প্রস্ফ,র- 


কজ অবজনক নামক একটী বাঁয়বীয় পদার্থ উদ্পন্ন 
হয়। 


পীতাশ্মক 1 
(সাং চিহ-_পী ও পা. গুকত্ব৭৫) 

পীতাম্মক রাসায়নিক গুণসন্বন্ধে প্রস্ষরকের 
সদৃশ ; কিন্তু, প্রাকৃতিক ধর্ম্মসম্বন্ষে ধাতুসকলের 
অনুরূপ । ইহা কখন কখন অসৎযুক্ত অবস্থায় 
পাওয়। যায়। কিন্তু, সাধারণত: ধাতুসকলের 
সহিত সংযুক্ত অবস্থায় পাঁওয়। গিয়া! থাকে । 

ইহা ধুসরবর্ণ, কঠিন পদার্থ, বায়ুতে উত্তপ্ত 
করিলে প্রজ্বলিত হয় ও ত্র্যস্জ পীতাশ্মকনাষক 
পদার্থ উৎপন্ন করে। ইহা অশ্জনকভিন্ন অজ- 
নক, গন্ধক “প্রভৃতির সহিত সংযুক্ত হইয়াও 
অনেক যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন করে। হরিতাল, 
গন্ধক ও পীতাশ্মকের যৌগিক পদার্থ। ইহার 
রাসায়ণিক নাম গন্ধজ পীতাম্মক | 


তৃতীয় অধ্যায় । ৮৯ 


_পীতাশ্মক ও তাহার লমুদাঁয় যৌগিকগুলিই 
ভয়ানক বিষাক্ত । কিন্তু অল্প পরিমাণে ইহার! 
ওষধার্ধে সচরাচর ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 


হারার ০৬৯০ 


তৃতীয় অধ্যায় 


সাক তিতিশি 


ধাতু । 


কেবল স্থবিধার নিমিত্ত সমুদয় ভৌতিক 
পদার্থকে ধাতু ও উপধাতু এই ছুই প্রধান 
শ্রেণীতে বিভক্ত কর! হইয়াছে । বাস্তবিক, গুণ- 
সম্বন্ধে ইহাঁদের মধ্যে এমত কোন বিশেষ প্রভেদ 
নাই, যাহাদারা ইহাঁদিগকে পৃথক্‌ করা! যাইতে 
পারে। তবে সাধারণতঃ, বলিতে গেলে, ধাতু 
সকল ভার-বিশিষ্ কঠিনাকার (পারদ ভিম ) 
অন্থচ্ছ, ঘাতসহ, টানসহ, তাপ ও তাড়িতের 
উত্তম পরিচালক *এবহ উজ্জ্বল । এই সমুদবায় গু৭* 
দ্বার ইহাদিগকে জানা যাঁয়.! 


৪9৩ 


ধাতু সমুদায়ে ৪৮টী। তন্মধ্যে নিঙ্গলিখিত 
ধাতৃগুলি অধিক প্রয়োজনীয় বলিয়া তাহাদের 
সংক্ষেপ বিবরণ এই পুস্তকে লিখিত হইবে । 


বাঙ্গাল। নাম 
ক্ষারক' 
লবণক 
চুর্ণক 
পন্কজনক 
স্থবঙ্গ বা কঠিনীজনক 
লৌহ 
লোহিতক 
রসাঞ্জনক 
দস্তা বা রঙ্গ 
রাং বা রঙ্গ 
জীসক 
পারদ 

ভাজ 

রৌপ্য 

স্বর্ণ 
(িতকাঞ্চন 


ইহরাঁজী নাম 


 পটেসিয়াম, 


সোভিয়াম্‌ 
কেল.সিয়াম, 
এলুমিনিয়াম, 
মেগনিসিয়াম, 
আয়রন্‌ 
মেন্গেনিল, 
এন্টিমনি 
জিঙ্ক 
টিন 
লেড. 
মারকুরি 
কপার, 
দসিলবার, 
গোল 
প্লাটিনাম, 


৮ 


ডেরাগৃহাশান্র 


5 
রর রে ২1২৬) নি, ১ 


্ স্াশিত 55৩০ ৭15 গা, + | ” 
ৃ ্ রা 
2 হী 


(সাং চিহ্-ক্ষা ও পা. গুরুত্ব--৩৯) 


ক্ষারক অসংযুক্ত অবস্থায় পাওয়। যায় না । 
কিন্তু, সংযুক্ত অবস্থায় যবক্ষার বা সোরা এবং 
অন্যান্য যৌগিকরূপে মৃত্তিকাঁর উপরে অনেক 
স্থানে দৃষ্ট হয়। উদ্ভিজ্জতন্মে ক্ষারক বিদ্যমান 
আছে।. উদ্ভিদ্গণের শরীররক্ষার্থ ক্ষারক অত্যন্ত 
আবশ্যকীয়। তাহারা ভূমি হইতে ইহা গ্রহণ 
করিয়া থাকে । 

ইহা উজ্জ্বল, শুভ্রবর্ণ ও কঠিন পদার্থ; এত 
কোমল যে, সহজেই ছুরীদ্বারা কর্তন কর! যাঁইতে 
পারে। ইহা জল অপেক্ষা লঘু, এই নিমিত্ত 
জলের উপর ভাসে । বায়ুতে রাখিলে ইহা! অস্ত্র 
জনকের সহিত সংযুক্ত হইয়। শুভ্রবর্ণ অশ্লজক্ষারক 
উদ্পন্ন করে। জলে নিক্ষেপ করিলে জলকে 
বিশ্লি করিয়া তাহার অস্রজনক ও এক অংশ 
'অজনকের সহিত সংযুক্ত হয়, ও অপর অংশ 
অজনক বিশুক্ত করে। কিন্তু, এই সংযোগে এত 
উত্তাপ উদ্ভুত ত হয় যে, বিমুক্ত অন্জনক প্রস্বলিত 
হয় ওক্ষারকের বেগুনি রঙ্গে রঞ্জিতহুইয়। জ্বলিতে 


৩২ রসায়ন । 


থাকে । ক্ষারক জলে নিক্ষিপ্ত হইলে জলের এক 

₹শ অজনক 9.অগ্জনকের সহিত সংযুক্ত হইয়! 
যে পদার্ঘটী উৎপন্ন করে, তাহা ক্ষারধর্মাক্রান্ত। 
তাহার রাসায়ণিক নাম ক্ষারক অবাযরজ। এই পদা- 
ঁটী জলে দ্রেব হইয়া যাঁয়। অস্রজনকের সহিত 





(১৫ শচিত্র।) 


জেল নিক্ষিপ্ত ক্ষারক ।) 


দ্রকের এত প্রবল আকর্ষণহেতু ইহাকে 
না পথানামক একপ্রকার পার্থিব তৈলে ডুবাইয়! 
রাখে । ক্ষারক, হরিতক, গন্ধক, ও অন্যান্য 
অনেক উপধাতুর সহিত তাপ ও আলোক উদ্ভূত 
করিয়৷ সংযুক্ত হয়। 

্‌ ক্ষারকের নি্মলিবিত যৌগিক পদার্থগুলি প্রয়োজনীয় । 
“১ আঙ্গীরকিকাযরজ ক্ষারক-_-( আঙ্গীরকি- 
কাতর ও ক্ষারক) রুসিয়া ও আমেরিক! দেশ হইতে 


ভৃতীর অধ্যায় | ৯৩ 


আনীত হয়। তথায় উত্ভিজ্জভ্ম জলে সিদ্ধ 
করিয়া ইহা প্রস্তুত করে। ইহা হইতে বিশুদ্ধ 
ক্ষারক প্রস্তত হয়। 

২ | যবক্ষার বা যাবক্ষারিকাকরজ ক্ষারক (যাঁর 
ক্ষারিকাক্স ও ক্ষারক )--, ভারতবর্ষ ও অন্যান্য 
গ্রীক্মপ্রধান দেশে মৃত্ভিকার উপরিভাগে পাওয়া 
যায়। ইহা দ্বারা বারুদ প্রস্তুত হুইয়৷ থাকে ।' 
বারুদ যবক্ষার, কয়লা! ও গন্ধক এই তিনটী পদাঁ- 
ধের মিশ্রণভিন্ন আর কিছুই নহে । 

৩। হারিতকিকাসজ ক্ষারক ( হরিতক, ক্ষারক 
ও অল্পজনক )-_; ইহা হইতে অক্জনক প্রস্তত 
করে। 


সার হারার উহার 


লবণক । 
(সা চিহৃ--ল ও পা. গুরুত্ব_২৩) 
লবণকও অসংযুক্ত অবস্থায় স্বভাবে প্রাপ্ত 
হওয়! যায় না। ইহা সামান্য লবণের একটী 
উপাদান বলিয়া ইহার নাম লবণক হইয়াছে,। 
লবণক কোমল শুভ্রবর্ণ ধাতুবিশেষ। ইহ! 
জলের উপর নিক্ষিণড হইলে জলে বিশ্লিষট করয়ি! 


৯৪ ব্রসায়ন । 


লবক অবামজনামক ক্ষারধর্মাক্রান্ত পদ্বার্থ 
উৎপন্ন করে ও অব্জনক বিষুক্ত হয় । কিন্তু, এই 
₹ংযোগকালে অধিক তাপ উদ্ভুত ন। হওয়ার 
বিষুক্ত অজনক দগ্ধ হয় না। পরস্ত, কৌশলক্রমে 
তাহা সংগ্রহ করিতে পারা যায় । লবণক জল 
অপেক্ষা লঘু, এই নিমিত্ত তছুপরি ভাসমান হয় । 
বায়ুতে রাঁখিলে অস্জনকের সহিত সংযুক্ত হইয়! 
'অস্রজ লবণক উৎপন্ন করে। এই কারণবশত £ 
ইহাকেও ক্ষারকের ন্যায় নাপথানামক পার্থিব 
তৈলে ডুূবাইয়া রাখিতে হয়। উত্তপ্ত করিলে 
লবণক ক্ষারকের ন্যায় প্রজ্বলিত হয়। কিন্ত, 
ইহার আলোক পীতবর্ণ ৷ 





(১৬ া টা | ). 
(লবণক দ্বার! অজনক সংগ্রহ করিবার প্রণালী ।) 


ভূৃতীয় অধ্যায়। ৯৫ 
লবণকের নিম্নলিখিত যৌগিকগুলি প্রয়োজনীয় । 


১। সামান্য লবণ বা হরিতজলবণক,--এইটা 
সমান অংশ লবণক ধাতু ও হরিতক বায়ুর যৌগিক 
পদার্থ। ইহা স্বাভাবিক অবস্থায় সমুদ্রজলে ও 
খনিতে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়? ইহ! 
লবণকের সর্বাপেক্ষা অধিক আঁবশ্যকীয় যৌথিক ; 
কাঁরণ, ইহা হইতে লবণকের অন্যান্য সমুদ্বায়» 
লবণ প্রস্তত করা যায়। 

২.। গ্রবার লবণ ব৷ গ্রান্ধকিকাঁমজজ লবণক,__- 
ইহ ওধধার্থ ও কাচ নিন্মীণার্থ ব্যবহৃত হয়। 
অনেক উৎসজলে ইহা পাওয়া যায়, ও ইহার 
অবস্থিতিহেতু তাহার জল স্থায়ী কহঠিনত্ব প্রাপ্ত 
হয়। সামান্য লবণ গন্ধকদ্রীবকে দ্রব করিয়! 
ইহ প্রস্তুত করিতে পারা যায়। 

৩। আঙ্গারকিকান্রজে লবণক,-_-ইহ1 লবণক 
ও আঙ্গারকিকাক্ত্র বায়ুর ঘোগে উত্পন্ন হুই- 
য়াছে। সাবান ও কাঁচ নিন্মীণার্ধ ইংলণ্ডে ইহ! বহু 
পরিমাণে প্রস্ততহইয়া থাকে৷ 

৪ । যাবক্ষারিকায্রজ লবণক,_-ইহা! লবণক ও 
যাবক্ষারিক]ক্রেরে সংযোগে উৎ্পুন্ন। পেরু ও 


৯৬ রসায়ন । 


চিলি দেশে ইহা স্বভাবতঃ পাওয়া যাঁয় ও ভূমিতে 
সার দিবার নিমিভ তথা হইতে প্রচুর পরিমাণে 
আনীত হয়! যবক্ষারগ্রস্ততার্ধেও ইহা! অনেক 
ব্যবহৃত হয়। 

সাধান। তৈল অথবা বসা কোন ক্ষার পদাঁ- 
ধের সহিত একত্র করিয়? উত্তপ্ত করিলে সাবান 
'*প্রস্তুত হয় । লবণক অবাক্জসংযোগে যে সাবান 
প্রস্তুত হয়, তাহা কঠিন ওক্ষারক অবাস্রজ সংযুক্ত 
সাবান কোমল হয়। 





চর্ণক | 
আ 
( সাও চিহ্ছ-চ্‌ ও পা. গুরুত্ব-_৪০) 


চূর্ণক স্বভাঁবতঃ অসংযুক্ত অবস্থায় পাওয়া 
যায় না। কিন্তু, সংযুক্ত অবস্থায় ইহ! বুল পরি- 
মাণে ধিদ্যমান আছে! চূর্ণ” মার্ধবল প্রস্তর, 
অস্থিতন্ম, গাহ্বাকিকাক্রজ চুর্ণক এই সমুদায় চুর্ণ- 
কের যৌগিক পদার্থ । র্ণক লঘু, ঈষৎ, কষ 
ধাভু। বায়ুতে রাখিলে অল্জনকের সহিত সংযু 
হয়। বায়ুতে ভতগ করিলে উজ্জ্বল রা 


তৃতীয় অধ্যায় । ৯৭ 


বিনির্গত করিয়া জ্বলিতে থাকে ও একা শ্জচুর্ণক 
অর্থ চ. ুর্ণ উৎপন্ন করে। 
টা নিন্গলিখিত ফেঠখিকগুলি প্রয়োজনীয় । 

১1 চূর্ণ ৰা একাস্্জ চুর্ণক।-_এক অংশ 
চুর্ণক ও একাং ংশ অল্জনক সংযুক্ত হই! চুর 
উৎপন্ন হয়। সাধারণতঃ, চূর্ণ প্রস্তর, সানিন 
শামুক বা শঙ্খপ্রভৃতি পোড়াইয়! চুর্ণ প্রস্তুত 
করে। এই চুর্ণ জলসংযোগে অবায্রজ চূর্ণকরূপে 
পরিবর্তিত হয় । গৃহাদি নির্দ্দাণার্থে যে চু ঁ ব্যবহৃত 
হয়, তাহ! এই অবাক্জচুর্ণক । কৃষিকাধ্যে ও জলা- 
শয়াদির জল পরিক্কারার্ধেও চরণ ব্যবহৃত হয়। 

২। আকঙ্গারকিকাঁপ্জ চুর্ণক,_( আঙ্গারকি- 
কান্স ও চুর্ণ) চাখড়ি, চচর্ণ-প্রস্তর, মার্ববল প্রস্তর, 
প্রবাল, কড়ি, শঙ্ঘ, শন্ব,ক ঝিনুকপ্রভূতি আঙ্গার- 
কিকান্রজ চক বই আর কিছুই নহে। ইহারা চুর্ণ 
ও আঙ্গারকিকান্ন বায়ুর সংযোগে উৎপন্ন হুই- 
য়াছে। ইহাদিগকে দগ্ধ করিলে আঙ্গারকিকান্ বায়ু 
বহির্গত হইয়। যায়, ও বিশুদ্ধ চরণ অবশিষ্ট 
থাকে । এই নিমিত, ইহাদিগের মধ্যে অনেকটাকে 
পোৌঁড়াইয়া সচরাচর চুর্ণ প্রস্তত করে । 


৯৮ রসায়ন । 


৩। হরিতজ চর্ণক বা বর্ণনাশক চুর”_অবা- 
অজ চ,র্ণকের উপর হরিতক বায়ুর কাঁধ্যদ্বারা এই 
পদার্থটী উৎপন্ন হয়। ইহাদ্বার! বস্তাঁদির বর্ণ বিনাশ 
করিতে পারা যায় । কোন পাত্রে কিঞ্ হরি- 
তজ চূর্ণ স্থাপন করিয়! তন্মধ্যে কিয়ং্পরিমাণ 
অগ্রমিশ্রিত জল ঢালিয়। দিয় তাহাতে বস্ত্র ধৌত 
করিলেই তাহার বর্ণনাশ হইয়! সাদা হইয়া যাঁয়। 
এই প্রয়োজনার্থ হরিতজ চূর্ণ প্রচ্র পরিমাণে 
ব্যবহৃত. হয় । | 





পঞক্ষজনক। 


(সাং চিহু-_-প ও পা. গুকত্ব--২৭.৪) 


ইহা! পঙ্কের একটী উপাদন বলিয়া ইহার নাম 
পঙ্কজনক হইয়াছে! ইহা অসংযুক্ত অবস্থায় 
স্থভাবে পাওয়া যায় না। ইহা দেখিতে রৌপ্যের 
ন্যায় শুভ্রবর্ণ | 'ইহা বায়ুতে দগ্ধ করিলে অশ্লজন- 
কের সহিত সংযুক্ত হইয়া একাক্লজ পন্কজনক 
উৎপন্ন করে । পক্ক হইতে. পঙ্কজনক সংগ্রহ 
করিবার প্রগালী অতি স্থকঠিন। নতুবা, এই ধাতু, 


তৃতীয় অধ্যায় | ৯৯ 


আমাদের অনেক প্রয়োজনে ব্যবহার করা যাইতে 
পারিত। 


পক্কজনকের নিম্নলিখিত যৌগিকগুলি আবশ্যকীয় | 


১। স্ফটিক বা ফটকিরী--ইহা পক্ষস্তনক, 
নরক, গন্ধকদ্রবক ও জলসংযোথে উৎপন্ন হই- 
য়াছে। ফটকিরীতে পঙ্কঁজনক আছে বলিয়া! পঙ্ক- 
জনকের আর একটী নাম স্ফটিক। 

২। পন্ক বা কর্দম--ইহা একটা সৈকতকি- 
কাক্রজ পঙ্কজনক অর্থাৎ পঙ্কজনক ও সৈকতকিকাঁ- 
শ্নের যৌগিক পদার্থ। চিনার বাসন একপ্রকার 
কর্দমদবারা নিশ্রিত। কাঁচ সৈকতকিকাসরজ পঙ্ক- 
জনক বা চুর্ণক ও সৈকতকিকান্রজ ক্ষারক বা 
লবণকমংযোগে উৎপন্ন হয়। 

সুবঙ্গ বা কঠিনীজনক। 
(সাং চিছ-_স্ু ও পা. গুকত্ব-_২৪ ) 

সথবঙ্গ কোমল রৌপ্যের ন্যায় শুত্রবর্ণ ধাতু- 
বিশেষ । ইহা! অসংযুক্ত অবস্থায় স্বভাবে পাওয়! 
যায় না। সমুদ্রজনে, কোন কোঁন উৎসজলে 
ও একপ্রকার চু্ণ-প্রস্তরে সংযুক্ত অবস্থায় প্রচুর 


১০ 5 বনায়ন । 


পরিমাণে দৃষ্ট হয়। ইহার তার ও ক্িতাঁগ্রভৃতি 
প্রস্তত করিতে পার! যাঁয়। বায়ুতে উত্তপ্ত করিলে 
ইহা! সূর্ধযালোকসদৃশ কিরণ বিকাশ করিয়া 
জ্বলিতে থাঁকে, ও অক্জ স্ুবঙ্কনামক পদার্থ 
উৎপন্ন করে । শুক্ষ বাঁযুতে রাঁখিলে ইহা মলিন 
হয় না। ইহা গ্রন্ধক ও লবণদ্রাবকে সহজে 
দ্রবীভূত হয় । 

স্থবঙ্গের নিন্লিখিত যৌগিকগুলি প্রয়ো- 
জনীয়। : 

১ | একা মরজ স্ববঙ্গ”-সমান অংশ অম্জনক 
ও স্থুবঙ্গ একত্র সংযুক্ত হুইয়া এই পদার্থটী উৎ- 
পন্ন করে। ইহা কোমল শুভ্রবর্ণ চুর্ণ। স্থৃবঙ্গ 
বায়ুতে কিংবা অক্জনকে দগ্ধ হইবার সময় ইহা! 
উত্পন্ন হয়। ইহা ওষধার্থে প্রচুর পরিমাণে 
ব্যবহৃত হয়। 

২। গান্ধকিক স্িজহ্ুবঙ্গ+--গন্ধকর্জীবকে একা- 
বনজ ল্ুবর্গদ্রব করিলে ইহা উৎপন্ন হয়! 
কোন কোন উৎ্দজলে ইহ৷ ন্ঘতাবতঃ পাওয়! 
যায় । 


€ ০ 
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শত ৮ রী যায় 
্ চা ০ 8 
রি পা তেরেসা এ অ | ১৩ ১ 
শি 1 ৫ & পি জি সপ চে 
আস চা, বু এ 9 
শর 4 ০১২০৯ পাতে এপ 
/৭ স্টা খেতে লে 
জাত ওপাই। 





(সাং চিহ- লেখ ও পা. গুরুত্ব_-৫৬) 


লৌহ অসংযুক্ত অবস্থায় স্বভাবে পাঁওয়। যায় 
নাঁ। কিন্তু বিমিশ্র অবস্থায় পুথিবীর 'অনেক 
স্থানে পাঁওয়! গিয়া থাকে । লৌহ আমাদের 
অনেক প্রয়োজনে আইসে ! ইহ! না হইলে, 
অস্ত্র, শস্ত্র, কল. রেলের গাড়ীপ্রভৃতি আমাদের 
নিতান্ত আবশ্যকীয় দ্রব্য সকল প্রস্তুত হইতে 
পারিত ন1। 

লৌহসংঘুক্ত আকরিক পদার্থসকলকে অঙ্গা- 
রের সহিত দগ্ধ করিয়। বিশুদ্ধ লৌহ প্রস্তুত করে। 

সাধারণতঃ, পেটালৌহ ঢালালৌহ ও ইম্পাত 
এই তিন প্রকার লৌহ বাণিজ্য ও শিল্পকাধ্যে ব্যব- 
হৃত হয়। পেটালৌহ প্রায় বিশুদ্ধ। ইহা! প্রিটির! 
যাহা ইচ্ছ! প্রস্তত করিতে পার! যায়, ভাঙ্গিয়৷ যায় 
না; এই নিমিত্ত, ইহাকে পেটা লৌহ বলে। এ- 
গ্রকার লৌহের একটা গুণ এই যে, ইহার ছুই 
খণ্ডকে উত্তপ্ত করতঃ একত্র করিয়া পিটিলে 

যুক্ত হুইয়! যায়। 


১৪২ রসায়ন । 


লৌহ, অঙ্গারক ও সৈকতক এই তিনটী পর্নীর্ঘ 
সধুংক্ত হইয়া ঢালা, লৌহ প্রস্তুত হয়? এগাকাঁর 
লৌহকে উত্তাঁপদ্বার। গলাইয়া ছাঁচে ঢালিয়! 
ইচ্ছামত দ্রব্যাদি প্রস্তুত করিতে পারা যায়। 
এই জন্য ইহার নাম ঢাল! লৌহ হইয়াছে । ইহা! 
সহজে ভাঙ্গিয়া ষায়। পেটা লৌহের মত আঘাত 
সহ্য করিতে পারে না। 


ইম্পাত ও লৌহ, অঙ্জারক ও সৈকতক মিশ্র 
পদার্থ ; কিন্তু, ইহাতে অঙ্গারের অংশ টাল! লৌহ 
হইতে অল্প ॥ ঢাঁল। লৌহ হইতে অঙ্গারের অংশ 
কমাইয়। অথব। পিট লৌহে অঙ্গীরক যুক্ত করিয়। 
ইস্পাত প্রস্তুত করা যায় । ইহা অত্যন্ত কঠিন ও 
টানসহ। ইহ! দ্বার! ছুরী, কাচি, তরবার গ্রভৃতি 
অস্ত্রাদি নিন্মিত হয়। 


লৌহ আর্ছ বাযুতে রাখিলে মলিন হুইয়! যাঁয়। 
ইহা৷ জল অপেক্ষা ৭॥০ গুণ তারী। ইহা! এবং 
ইহার কতকগুলি যৌগিক চৌন্বকধর্মমীক্রান্ত । 
লৌহ্ছকে লৌহিত তপ্ত করিয়! জলে নিমগ্ন করিলে 
জলে বিশ্লিষ্ই করে। 


ভূতীয় অধ্যায়। ১৯৩ 
_লৌহের-নিন্নপিখিত যৌগিকগুলি প্রয়োজনীয় । 


১। লৌহিক অশ্জ-_লৌহনিন্মিত দ্রেব্যাদির 
উপর সাধারণতঃ যে মরিচা পড়ে, তাহা এই 
পদার্থ । ইহ] স্বভাবে পাওয়! যায় । 

২.। লৌহীয় গান্ধকিকাশ্জ বা হীরাকস-- 
গন্ধক দ্রাবকে লৌহ দ্রেব করিলে অবজনক বায়ু 
বিমুক্ত হয়, ও এই দ্রব্যটী উদ্পন্ন হয়। ইহার 
দ্বারা অনেকপ্রকার কাল রঙ্গ প্রস্তুত হয়? ইহা 
ইংরাজী কালীর একটা উপাদান । 


(উত অভকে আনে 


লোহিতক ॥ 
(সাং চিহ্-_-ে। ও পা. গুকত্ব--৫৫) 

অমজনকের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় অস্জ 
লোছিতকরূপে এই ধাতু স্বভাবে পাওয়া যায়। 
এই পদার্থ হইতে অনেক কঠিন উপায়ে বিশুদ্ধ 
লোহিতক প্রস্তুত করে। 

লোহিতক ঈষৎ রক্তাভ শ্বেতবর্ণ কঠিন পদার্চ 
তঙ্গপ্রবণ ও অতিশয় কঠিন! জলের উপর 
নিক্ষিপ্ত হইলে ক্ষারক ও লবণকের ন্যায় জলকে 
বিশ্লেষ করে। ইহা জল: অপেক্ষ। ৮ গুগ ভারী । 


১০৪ রসায়ন। 


বায়ুতে রাখিলে অস্জনকের সহিত সুংযুক্ত হয়। 
তজ্জন্য ইহাকেও নাপথায় ভূবাইয়া রাখিতে হয়। 
লোহিতকের নিম্বলিখিত যৌগিকটী প্রয়ে'জনীয়। 
দ্য্নজ লোহিতক,--ইহা স্বভাবে পাওয়া 
যায়।' ইহাকে উত্তপ্ত করিয়! অস্রজনক গ্রস্তৃত 
করা যায়। হরিতক বারু সংগ্রহার্থে ইহ প্রচুর 
« পা রিয়ার হয় | 
4 রি এনে ০ 
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, এ নিপা জি গুম 

ট্ট ৪534০ এ চিহু-__ত্র ও পা, গুকত্ব--১২২) 

রসাঞ্জীনক সংযুক্ত ও অসংযুক্ত এই উভয় 

অবস্থায়ই স্বভাবে পাওয়| যায়। ইহা নীলাভ 
ধবলবর্ণ ধাতু, অতিশয় ভঙ্গপ্রবণ, ইহাকে সহজে 
ভাঙ্গিয়। চপ প্রস্তুত করিতে পারা যায়। বারুতে 
রাখিলে রসাঞ্জকের কোন পরিবর্তন হয় না। 
কিন্তু, উত্তাগ্রা দ্বার! দ্রেব করিয়া বাধুতে রাখিলে 
'অস্জনকের সহিত সংযুক্ত হয়, ও আর ও উদ্ভপ্ত 
করিলে শুভ্রবর্ণ শিখ! বিকাশ করিয়া ভ্বলিতে 
'থাকে। হরিতক বায়ুর.মধ্যে রসাঞ্জনক চূর্ণ নিক্ষেপ 
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করিলে যে অগ্রি্ফ্লিঙ্গ উত্থিত হয়, হরিতকের 
সহিত রসাগ্জনকের রাসায়নিক সংযোগ হুইয়! 
হরিতক রসাগ্তনক উৎপন্ন হওয়।ই তাহার কারণ। 
অন্যান্য ধাতুর সহিত মিশ্রিত অবস্থায় শিল্পকার্ষে 
অনেক রসাগুনক ব্যবহৃত হয়। সীসক*ও এই 
ধাতু মিশ্রিত করিয়! ছাপার অক্ষর প্রস্তত করে। 


(আলা 


দন্ত | 
: (সাং চিহু--দ ও পা. গুকত্ব--৬৫) 


অসংযুক্ত দস্তা স্বভাবে পাওয়া যায় না। 
গন্ধক, অগ্লজনক অথব1 আঙ্গারকিকাক্র বায়ুর সহিত 
সংযুক্ত অবস্থায় পাওয়া গিয়। থাকে । 

দস্তা নীলাভ শ্বেতবর্ণ ধাতু, অতিশয় ভঙ্গপ্রবণঃ 
বায়ুতে রাখিলে ইহা মলিন হয় না ॥ এই নিমিত, 
লোহনির্িত দ্রব্যাদি আবৃত করিবার জন্য (কলাই- 
করা) ইহ! অনেক ব্যবহৃত হয়। বায়ুতে অত্যন্ত 
অধিক উত্তপ্ত করিলে দস্তা ভ্বলিতে থাকে, ও 
অস্জ দস্তা উৎপন্ন হয়। দস্তা জল অপেক্ষ! প্রায় 
৭গুণভারী। 


৯০৬ ব্রসায়ন। 


অনেক মিশ্রধাতু প্রস্তুত করণার্থে -দস্ত! ব্যব- 
হত হয়। ২ভাঁগ তাত্র ও ১ভাগ দস্তা মিশ্রিত 
করিলে পিভ্তল উৎপন্ন হয়। তায্ত্র, নিকেল ও 
দস্তা এই তিন ধাতুর মিশ্রণে জন্দরণ পিলবারনামক 
শুভ্রবর্ণ 'একটী মিশ্রধাতু উৎপন্ন হয় । 

লমুদায় দ্রাবকে দস্তা দ্রব হয়। গন্ধকগ্রাবকে 
দস্ত1 দ্রব করিলে গার্ধকিকামজ দস্ত। পাওয়া যায়, 
ও অবজনক বায়ু বিষুক্ত হয় । লবণদ্রাবকে দ্রেব 
করিলে হারিতকিকায্রজ দস্তা উৎপন্ন হয়।. 





রঙ্গ বারাহ। 
(সাং চিহু-_ রাহ ও পা. গুরুত্ব--১১৮) 


বিশুদ্ধ রাং স্বভাবে প্রাণ্ড হওয়া যায় না। 

সাধারণতঃ দ্বযজ রা নামক রাঁং ও অস্জনকের 

একটা যৌগিক পদার্থ হইতে বিশুদ্ধ রাং প্রস্তুত 
হইয়। থাকে | 

রাঁং দেখিতে রৌপ্যব€ শুভ্র, কোমল, তাস্তব 

«ও ঘাতসহ। বায়ুতে রাখিলে মলিন হয় না । কিন্তু, 

অধিক উত্তপ্ত করিলে প্রস্বলিত হয়, ও অসজনকের 
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সহিত ষহবুক্ত হইয়া দ্যপপরজ রাৎ উৎপন্ন করে । 
লৌহনিশ্রিত দ্রব্যাদি রক্ষণার্থে যেরূপ তাহীদের 
উপর দস্তার কলাই করে, রা দ্বারাও সেইরূপ 
করা যায়। রাং দ্রবীভূত করিয়া তন্মধ্যে লৌহের 
পাত নিমজ্জিত করিলে তাহা রাংঘার। আর্ত 
হয়, ও তাহাতে মরিচা ধরে না। এই প্রকার 
পাঁতদবার। টিনের পেটরা বাক্স প্রভৃতি প্রস্তত* 
হয়! রাং লবণদ্রাবৰক ও যবক্ষারদ্রাবকে দ্র 
হয়। ইহা! জল অপেক্ষা ৭ গুণ ভারী । 








সীসক। 


(সা চিহ্--সী ও পা. গুরুত্ব-_-২.০৭ ) 


সীসক অসংযুক্ত অবস্থায় প্রাপ্ত হওয়া যায় 
না। গন্ধজ সীসক নামক গন্ধক ও সীসকের 
এক প্রকার ফৌঁগিক পদার্থ হইতে বিশুদ্ধ সীসক 
প্রস্তুত হইয়! থাকে । 

সীসক নীলাভ শ্বেতবর্ণ ধাতু । এত কোমল 
যে নখদার৷ অঙ্কিত করিতে পার! যায়। ইহাকে 
পিটিয়! তার ও পাত উভয়ই প্রস্তুত করা যায়। 


১০৮ রসায়ন | 


শুক্টুবায়তে রাখিলে সীসক মলিন হয়-না। ইহা- 
দ্বারা গেস.ও জলের নল প্রস্তত করে, ও গৃহাদির 
ছাদ আচ্ছাদিত করিবার নিমিভও ইহ] ব্যবহৃত 
হয়। বন্দুকের গুলি সীসঘারা প্রস্তত হইয়! থাকে। 
সীসক জল অপেক্ষা ১১ গুণ ভারী । 


সীসকফের অনেকগুলি আবশ্যকীষ যৌগ্সিক পদার্থ আছে । 


১। আঙ্গারকিকাত্রজ সীসক বা সফেদা-_ 
ইহা খনিতে পাওয়া যায় ও রঙ্গের জন্য ব্যবহৃত 
হয়। 

২$। একাজ সীসক--বায়ুতে সীসক উত্তপ্ত 
করিলে এই পদার্থটী উত্পন্ন হয়! ইহা। পীতবর্ণ, 
ইহাও রঙ্গে ব্যবহৃত হয়। 

৩। রক্ত অস্জসীসক-_ইহা! একাকজ ও 
দ্যপপজ সীসক সংযুক্ত হুইয়। উৎ্পন্ন হয় । ইহার 
বর্ণ রক্ত । ইহা রপ্তন কার্ধ্যে ব্যবহৃত হয়। 

৪ শির্কান্নজ সীসক-ইহা শির্কান্জ ও 
সীদক সংযুক্ত যৌগিক পদার্থ। ইহা ওষধার্থে 
ব্যবহৃত হয়। 
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তাম্র। 
(সাং চিহু__তা ও পা গুকত্ব--৬-৩৫ ) 


যুক্ত তাত্র স্বভাবে কখন কখন পাঁওয়! 
যাঁয়। কিন্ত, সাধারণতঃ গন্ধক আকঙ্গারকিকাক় ও 
অস্জনকের সহিত সংযুক্ত অবস্থায়ই দৃষ্ট' হইয়া 
থাঁকে। এই সমস্ত সংযুক্ত পদার্থ হইতেই লোকে 
বৈশুদ্ধ তাত প্রস্তুত করে। 
তায্র রক্তবর্ণ, অন্তিশয় নমনশীল, ঘাতসহ ও 
তান্তব। বায়ুতে রাখিলে ইহ! মলিন হয় না) 
কিন্ত, লোছিত তপ্ত করিলে অকজনকের সহিত 
যুক্ত হুইয়। অক্জ তাত্র উদ্পন্ন করে। ইহা! 
জল অপেক্ষা প্রায় ৯ গুণ ভারী । ইহা গন্ধক- 
দ্রোবক, লবণ জ্ুঠবক ও যবক্ষার দ্রোবকে দ্রব হয়। 
তত্র গন্ধকদ্রোবকে দ্রেব করিলে গ্ান্ধকিকাযজ 
তাঁজ্স অর্থাৎ তুঁতে নামক নীলবর্ণ পদার্থ উৎপন্ন 
হয়। 
তাত্রকে অন্যান্য ধাতুর সহিত মিশ্রিত করিয়। 
অনেকগুলি প্রয়োজনীয় মিশ্রধাতু প্রস্তুত হুইয়! 
থাকে । তন্মধ্যে পিল (তাত্র ও দস্তা), কাশ! 


(তাআঅ ও রা) ও জন্মণ সিল্বার (তাত্র, 
৩৬ 


২১৪ রসায়ন ॥ 


নিকেল ও দস্তা) এই গুলি প্রধান. তাজ্রের 
যৌগিকগুলি বিষ!ক্ত | 


পারদ । 
( সাং চিহ্ৃু-_পা ও পা. গুকত্ব_-২০০) 


বিশুদ্ধ পারদ স্বভাবে পাওয়! যাঁয়। কিন্ত, 
সচরচর গন্ধকের সহিত সংযুক্ত অবস্থায় গন্ধজ 
পারদরূপে আঁকরে দৃষ্ট হয় । এই গন্ধজ পারদকে 
দগ্ধ করিয় বিশুদ্ধ পারদ প্রস্তুত করে | 

সমুদায় ধাতৃগুলির মধ্যে কেবল পারদ তর- 
লাঁকাঁর । অত্যন্ত অধিক শৈত্য লাঁগাইলে ইহ। 
কঠিন আকার প্রাপ্ত হয়। বায়ুতে রাখিলে 
পারদ মলিন হয় না; কিন্তু উন্তপ্ত করিলে অজ 
জনকের সহিত সংযুক্ত হইয়া রক্তবর্ণ একায়রজ 
পারদ উৎপন্ন করে। পারদ দেখিতে শুভবর্ণ ও 
উদ্জ্বল। ইহা অনেক কার্যে লাগে। তাপম্বান 
ও বায়ুমান যন্ত্র নির্ঘাণার্থে ও কাঁচের পৃষ্ঠে 
লেপন করিয়। দর্পণ প্রস্তুত করণার্থে পারদ ব্যব- 
হৃত হয়| ইহ! জল অপেক্ষা! ১৩॥০ গুণ ভারী । 


] 
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পারদ ও তাঁহার যৌখিকগুলি অত্যন্ত বিষাক্ত; 
কিন্তু ওষধার্থে অনেক ব্যবহার করা যায় । 

পারদের নিম্নলিখিত ফেঁগিকগুলি প্রয়োজনীয় । 

১। গন্ধজ পারদ বা সিন্দুর--ইহ1 স্বভাবে 
পাওয়া যায়, ও ইহা হইতে বিশুদ্ধ পাঁরদ' প্রস্তত 
করে। 

২1 একাক্রজ পারদ--পারদ বাঁয়ুতে উত্তপ্ত * 
করিলে এই পদার্ধটা উত্পন্ন হয়। ইহা হইতে 
অস্জনক বায়ু প্রস্তত করা যায়। 


রেধপ্য। 
(সাং চিহ্ম_রৌ ও প!. গুরুত্ব--১*৮) 

রৌপ্য সংযুক্ত ও অসৎখুক্ত এই উভয় অব- 
স্থায়ই স্বভাবে পাওয়। যায় । মেক্সিকো, পেরু 
প্রভৃতি দেশে রৌপ্যের খনি আছে । 

রৌপ্য শুভ্রবর্ণ ও উজ্জ্বল, অতিশয় তান্তব ও 
ঘাতসহ। ইহাদ্বারা অতি সুক্ষ তাঁর প্রস্তত 
করিতে পারা যায়। বায়ুতে রাখিলে রৌপ্য 
মলিন হয় ন1; কিন্ত, গন্ধকনংস্পর্শে মলিন হইয়া 
যায়। গন্ধক ও রৌপ্য “সংযুক্ত. হইয়। গন্ধজ 


৯১২ রসায়ন । 


রৌপ্য উৎপন্ন হওয়াই এই মলিনতার কারণ। 
যবক্ষারদ্রাধকে রৌপ্য দ্রব হয়। বিশুদ্ধ রৌপ্য 
কোমলত। বশতঃ তাহাতে অল্প পরিমাণ তাজ 
মিশ্রিত করিয়! লোকে মুদ্রা ও অন্যান্য দ্রব্যাদি 
প্রস্তুত করিয়া থাকে । ইহাজল অপেক্ষা ১০॥০ 
গুণ ভারী । 

রৌপ্যের নিম্নলিখিত যৌগিকগুলি আবশ্যকীয় । 


১। যাঁবক্ষারিকাঁকজজ রৌপ্য-_ষবক্ষারদ্রাবকে 
রৌপ্য ঞ্ুব করিলে এই পদার্ধটী উৎপন্ন হয়! 

২। হরিতজ রৌপ্য-_ইহ। স্বভাঁবতঃ পাওয়! 
যায়। কোন হরিতজ পদার্থ কোন রৌপ্যের 
যৌগিকের সহিত একত্র করিলে এই পদার্থটা 
উৎপন্ন হয়। ইহ শ্বেতবর্ণ | লবণাক্ত জলে কয়েক 
বিন্দু যাঁবক্ষারিকায্রজ রৌপ্যের দ্রাবণ মিশ্রিত 
করিলে শ্বেতবর্ণ হরিতজ রৌপ্য দেখিতে পাওয়। 
যায় । কোন জলে লবণ আছে কি নাঃ তাহাঁও 
এই পরীক্ষার্থার৷ শ্ির করিতে পীর! যায় । 


(হতেন হাতা 


তৃতীয় অধ্যায়। ১১৩ 


স্বর্ণ । 
সাং চিহু-__স্ব ও পা. গুকত্ব_১৯৭। 

স্বর্ণ স্বভাবতই বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায়। 
কালিফর্ণিয়া, অষ্ট্রেলিয়া, ইউরেল পর্বত ও 
ভারতবর্ষের কোন কোন স্থানে স্বর্ণের খনি 
আছে । অনেক নদীর বালুকাতে ত্বর্ণ পাওয়। যায়, 
ও তাহা ধৌত করিয়! স্বর্ণরেণু সংগ্রহ করে। 

বর্ণ দেখিতে অতি উজ্জ্বল পীতৰর্ণ। অত্যন্ত 
ভারবিশিষ্ট ও সীসকের ন্যায় কোমল । ইহ! জল 
অপেক্ষা ১৯ গুণ ভারী। ইহারা অতি সুক্ষ 
তার ও পাত প্রস্তত করিতে পার! যায়। ইহা! 
বায়ু অথব৷ গন্ধকসৎস্পর্শে মলিন হয় ন1। বায়ুতে 
উত্তপ্ত করিলেও স্বর্ণ অস্জনকের সহিত সংযুক্ত 
হয় না। ইহা কোন দ্রেবকেই দ্রেব হয় না। কিন্ত, 
লবণদ্রাবক ও যবক্ষারদ্রাবক মিশ্র দ্রাবকরাজ ব! 
মহাদ্রাবকে দ্রব হয়। বিশুদ্ধ স্বর্ণ অতিশয় 
কোমল। এই নিমিত্ত, মুদ্রা এবং অন্যান্য দ্রব্যাদি 
প্রস্তুত করিতে হইলে ইহাতে কিঞ্চিৎ তাত্র 
মিশ্রিত করে। 


১১৪ রসায়ন । 
সিতকাঞ্চন । 
(সাং চিহ-_সি ও পা. গুকত্ব- ১৯৭.৪ ) 


সিতকাঁঞ্চন সচরাচর বিশুদ্ধ অবস্থায় ও কখন 
কখন অন্যান্য কতকগুলি ধাতুর সহিত সংযুক্ত 
অবন্থায় দেখিতে পাওয়া ঘায়। সাইবিরিয়া ও 
ব্রাজিল দেশে ইহার খনি আছে। ইহা অতি 

' অল্প পরিমাণে পাওয়া যায় । 

সিতকাঞ্চম সকল ধাতু অপেক্ষা ভারী । 
দেখিতে উজ্জ্বল ও শ্বেতবর্ণ। অত্যন্ত উত্ভাপ লাগা- 
ইলেও ইহ! বিগলিত হয় না, এবং দ্রাবকরাজ ভিন্ন 
অন্য কোন দ্রবিকেই ইহ দ্রব হয় না। ইহা জল 
অপেক্ষা ২১॥০ গুণ ভারী । 


সমাপ্তঃ; 





পরিশিষ্ট । 


গুশ্নমাল! । 


সস কি যেত 


প্রথম অধ্যায়। 


১। ভৌতিক ও যৌগিক পদার্থের প্রভেদর 
কি? ইহাদের কতিপয় দৃষ্টীস্ত দেও। ভৌতিক 
পদার্থের বর্তমান সংখ্যা কত £ এই সংখ্যা! কি 
চিরকাল স্থির থাকিবে? না পরিবর্তন হইবার 
সম্ভাবন। ? যদি সম্ভীবন। থাকে, তবে তাহার কারণ 
কি উল্লেখ কর? 

২। সংশ্লেষণ ও বিশ্লেষণ কি, দৃষ্টান্তদ্বারা 
বুঝাইয়৷ দাও । 

৩। দৃষ্টীস্তদ্বারা সামান্য মিশ্রণ ও রাসাক্সনিক 
গ্রভিদ সংযোগের প্রদর্শন কর। রাসায়নিক 
কার্য কাহাঁকে বলে ? দৃষ্টান্ত দাও । 

৪1 রাসায়নিক সংযোগবিষয়ক নিয়ম কয়- 
টার উল্লেখ করণ অন্লজনক ও যবক্ষারজনকের 
৫টী যৌগিকের দৃষ্টান্ত. দ্বারা কোন, নিয়মটার 


১১৬ রসায়ন | 


সত্যত৷ প্রমাণিত হয়ঃ যৌগিক পদার্থ সকল 
কি উপায়ে উৎপন্ন হয় ? 

৫ | “জড় পদার্থ অবিনশ্বর” কি উপায়ছাঁরা 
আমর। ইহা জানিতে পারি ? বাতী দগ্ধ হইবার 
কালে কি তাঁহার বিনাশ হয় ? যদি না হয়, তবে 
কেন তাহাকে আমর দেখিতে পাই না! বাতী 
দৃ্ধ হইবার কাঁলে কি কি পদার্থ উৎ্পন্ন হয় £ এই 
সকল পদার্থ ঘে উত্পন্ন হয়, তাহার প্রমাণ কি £ 

৬। পরমাণু কি? পরমাণু ও মৌলিকাণুতে 
গ্রাভেদ কি ? পারমাণবিক গুরুত্ব কাহাকে বলে? 
রাসায়নিক সংযোগকালে দ্রব্য সকল কেন তাহা- 
দের পারমাণবিক গুরুত্ব অথবা তাহার কোন, 
গুণিতক অনুসারে সহযুক্ত হয় বুঝাইয়৷ দাঁও। 

৭। রাসায়নিক বর্ণমালা ও রাসায়নিক সমী- 
করণ কাঁহাকে বলে? রানায়নিক সমীকরণের 
একটা দৃষ্টান্ত দাঁও, ও তাহ! হইতে রাসায়নিক 
কাধ্যকালে বস্তু সকল ষে ধ্বংস হয় না, কেবল 
রূপান্তরিত হয়, তাহ! প্রমাণ কর। চাখড়ি ও 
'জলের সাঙ্কেতিক চিহ্ের উল্লেখ কর । 





পরিশিষ্ট । ১১৭ 
তীয় অধ্যায় । 


১। উপধাতৃগুলির নাম কর, ও তাহাদের 
সান্কেতিক চিহ্ন গুলি লিখ। ইহাদের মধ্যে 
কোন, গুলি বায়বীয়, কোন, গুলি তরল ও কোন 
গুলি কঠিন উল্লেখ কর । 

ই। অস্জণক, অকজনক ও যবক্ষারজনকের্ 
প্রাকৃতিক ও রাসায়নিক গুণ বর্ণনা কর। ইহী- 
দিগের প্রত্যেককে কি রূপে প্রস্তত কর। যায় £ 
অস্জনক, অকজনক ও যবক্ষার-জনক পুর্ণ তিনটা 
বোতল তোমাকে দেওয়া গেল। এনক্ষণ কোন, 
বোতলে কি আছে, তাহ! তুমি কি রূপে জানিতে 
পারিবে ? 

৩। বায়ুমণ্ডল কাহাঁকে বলে £ ইহার উপ- 
করণগুলির নাম কর? এই উপকরণ গুলি যে 
বায়ুমগুলে বিদ্যমান আছে তাহার প্রমাণ কি? 
বায়ুমণ্ডলে এ গ্রকার উপকরণ আছে বলিয়! 
পৃথিবীর কি হিত সাধিত হইতেছে ? 

৪। জলের রচনা কিরূপ? জলযে ছুইটী 
বায়বীয় পদার্থের সংযোগে উৎপন্ন হইয়াছে, কি 


১১৮ রসায়ন । 


পরীক্ষা! দ্বারা তাঁহা জান! যাঁয়, জলের গুণ বর্ণন] 
কর। কোমল ও কঠিন জল কাহাঁকে বলে? 
কঠিন জল কর় প্রকার? 

৫| অক্লজনক ও যবক্ষার জনকঘটিত ফৌগিক 
পদার্থগুলর নাম ও সাঙ্ষেতিক চিহ্ন লিখ । 
বাবক্ষারীয়-অশ্জ ও যাবক্ষারিক-অশজ এই ছুইটা 
পদার্থ কি রূপে গ্রস্তত করা যায়। তাহাদের 
প্রাকৃতিক ও রাসায়নিক ধর্ম্মের উল্লেখ কর। 

৬1 স্বগশুক্গরস কিরূপে প্রস্তুত করে ? ইহার 
গুণ বর্ণনা কর। 

৭। যবক্ষারদ্রাবক কিরপে প্রস্তৃত করে £ 
ইহার গুণ কি কি? যবক্ষারদ্রাবক হইতে যে 
সমুদায় লবণ উৎপন্ন হয়, তাহাদের সাধারণ 
নাম কি? 

৮ ॥ অল্প, ক্ষার ও লবণে প্রাভেদ কি ? ইহা- 
দের প্রত্যেকের দৃষ্টান্ত দাও । যাঁবক্ষারিকান্ন 
বা যবক্ষারদ্রাৰক প্রস্ততকালে যে যে পরিবর্তন 
ঘটে, একটী রাসায়নিক সমীকরণদ্বারা তাহা 
ব্যক্ত কর। 

৯। অঙ্গারকের তিনটী রূপাস্তরের নাম কর। 


পরিশিষ্ট । ১১৯ 


এই তিনট্রাই যে বিশুদ্ধ অঙ্গারক ভিন্ন আর 
কিছুই নহে, ঘাহা! আমরা কিরূপে জানিতে 
পারি! মৃদঙ্গীর কি? ইহার রচন। কি রূপ? ইহ! 
কিরূপে উৎপন্ন হইয়াছে । 

১০ | আঙ্গারকিকায বায়ু কিরূপে, প্রস্তত 
করা যাঁয় ? ইহার গুণ বর্ণনা কর। ইহা! উত্ভিদ্‌- 
গণের কি প্রয়োজনে আইসে ? আমাদের নিশ্বাসের 
সময় ফোন. বায়ু নির্গত হয় ? তাহার প্রমাণ কি? 
প্রাণী ও উদ্ভিদ্গণের নিশ্বাস প্রশ্বাস দ্বারা আঙ্গা- 
রিকাক্্রবারুর কিরূপ হাস বুদ্ধি হয়, বুঝাঁও। 

১১। একাক্জ অঙ্গারকের গুণ বর্ণনা কর । 

১২। অঙ্গারক ও অবজ্জনকের ছুইটী যৌগি- 
কের নাম কর, ও তাহাদের গুণ বর্ণনা কর। 

১৩। ম্বদ্গার বায়ু কাহাকে বলে? ইহার 
প্রধান উপকরণ কি? ইহা আমাদের কি প্রয়ো- 
জনে লাগে? 

১৪ ॥ অগ্নিশিখা কি? কি হইলে অগ্নিশিখা 
উৎপন্ন হয়? যে শিখার উত্তাপ অত্যন্ত অধিক, 
তাহার আলোক কি অধিক হইবে ? কি কারণে 
শিখা উজ্জ্বল হয়? অগ্নিশিখার তিনটা বিভিন্ন 


১২০ রলসায়ন। 


হশের নাম কর, ও তাহাদের প্রত্যেক অংশে 

কি কি রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে, উল্লেখ কর । 

১৫1 কোন বণ্প প্রস্বলিত হইবার নিয়ম 
কি? কোন প্রস্বলিত গেম শিখার উপর এক 
খাঁন সুন্বম লৌহতারঞ্জীল ধারণ করিলে কি ঘটন! 
হয়? তাহার কারণ কি? কোন তত্ব অবলম্বন 
করিয়! ডেবি তাহার নিরাপদ প্রদীপ নিন্মাণ করি- 
মাছেন,উল্লেখ কর ? ইহাকে কেন নিরাপদ প্রদীপ 
বলে? ইহাদারা কিপ্রকারে আপদ নিবারণ হয়। 

১৬। অঙ্গারক ও যবক্ষাঁরজনকঘটিত একটা 
ফোৌঁগিক পদার্থের নাম কর। প্রুলীয় অস্ত্র কাহাকে 
বলে বল? ও তাহার কি গুণ। 

১৭1 কোন্‌ কোন্‌ পদার্থের সাধারণ নাঁম 
লবণজনক ? ইহাদিগকে কেন লবণজনক বলে। 

১৮! হরিতক বায়ু কিপ্রকারে প্রস্তুত করে £ 
ইহার প্রাকৃতিক ও রাঁসয়নিক গুণ বর্ণনা কর। 

১৯। লরণদ্রাবক কিরূপে প্রস্তুত করে ? তাঁ- 
হার গুগ কি কি? দ্রাবকরাজ কাহাকে বলে ? এ 
নামের কারণ কি? 

২০। পুতিক ও অরুণকের ধর্মমগুলির উল্লেখ 


পরিশিষ্ট । ১২১ 


কর। অরুণকফের অস্তিত্ব কিরপে জানিতে পার 
যায় ? 

২১ । কাঁচান্তকদ্রোবক বা কাঁচাম্তকজ অজন- 
কের কি বিশেষণ গুণ আছে £ 

২২। বায়ুতে গন্ধক দপ্ধ করিলে কোন্‌; ব্য 
উৎপন্ন হয়? উক্ত গ্রব্যের প্রাকৃতিক ও রাসা- 
য়নিক ধন্ম গুলির উল্লেখ কর £ 

২৩ | গন্ধাক দ্রোবক প্রস্তুত করিবার প্রণাঁলীটা 
সবিস্তার বর্ণনা কর ও তগুকাঁলে যে পরিবর্তন 
ঘটে রাসায়নিক সমীকরণ দ্বারা তাহ! প্রকাশ কর? 

২৪ | গন্ধজ অজনক কি বূপেপ্রস্তুত করে? 
তাহার গুণ কি কি? 

২৫। সোহাঁগাঁর উপাদান কিকি £ 

২৬। কোন্‌, পদার্থ হইতে প্রস্ফ.রক প্রস্তত 
কর! যায়? প্রস্ফ,রক কয় প্রকার? তাহাদের 
প্রত্যেকের গুণ বর্ণনা কর। প্রস্ক,রক বায়ুতে 
দগ্ধ করিলে বোন, দ্রব্যটী উৎপন্ন হয় ? 

২৭। পীতাশ্মকের গুণ বর্ণনা কর! হুরি- 
তালের উপকরণ কিকি? 


২৮। ২০ তোল অক্জনক প্রস্তুত করিতে 


১২২ রসায়ন । 


হইলে কত তোঁল। একাজ পাঁরদের আবশ্যক 
হইবে ? 
উত্তর । পাঁঅস্পা+অ 7 এই সমীকরণহইতে দেখিতে 
২১৬- ২০০-+৯৬ ) গঞ্জ যায় যে ২১৬ ভাগ 
একাল পারদ হইতে ১৬ ভাগে অঙ্গজনক পাওয়া যায়। 
অতএব ব্রৈবাশিকের নিয়মাহ্থ সঠরে, 
১৬ ; ২০ 3: ২১৬ শুক 


২১৬ %৯১০ 
কন বু 7 ২৭০ তোল (উত্তর) 





২৯1 ২০০ তোলা অব্জনক বায়ু প্রস্তুত 
করিতে হইলে কত তোলা দস্তা আবশ্যক হইবে? 

৩০। ৫০০ তোলা লবণ দ্রাবক দ্বার কত 
তোলা আঙ্গারিকাক বাঁয়ু প্রস্তুত করা যাঁইতে 
পারে 


তৃতীয় অধ্যায় । 


-১। ধাতু ও উপধাতুর মধ্যে গ্রভেদদ কি? 
কয়েকটা প্রধান প্রধান ধাতুর নাঁম কর। 

২। জল অপেক্ষা যে ছুইটী ধাতু লঘু তাহা- 

দের নাম কর এবং প্রাকৃতিক ও রাসায়নিক ধর্ম 


পরিশিফ। ১২৩ 


লিখ? তাহাদের প্রধান প্রধান যৌগিক গুলিরও 
নাম কর । ইহাদিগকে জলে নিক্ষেপ করিলে কি 
প্রকার ঘটন! হয় ও তদ্দারা কি কি বস্তু উৎপন্ন 
হয়? | ূ 

৩। চুর্ণকের গুণ বর্ণনা! কর ও তাঁহার প্রধান 
প্রধান যৌগিক গুলির নাম কর। বর্ণনাশক 
চুর্ণক ছারা কি রূপে বস্ত্রাদির বর্ণ বৈনাশ করা , 
যায়। 


৪ ।-কোন ধাতু কর্দমের উপাদান, ফটকিরীর 
উপকরণ কি কি? কাঁচ কি রূপে উৎপন্ন হয়। 

৫। স্ুবঙ্গের ধর্মগুলির উল্লেখ কর। একা- 
শজ স্থবঙ্গ কি রূপে উৎপন্ন হয় ? 

৬। সাধারণতঃ কয় প্রকার লৌহ দেখিতে 
পাঁওয়! যায়? ইহাদের প্রত্যেকের রচনা ও 
ধন্মসমূহের উল্লেখ কর । লৌহের উপর ষে মরিচ! 
পড়ে ইহ! কি? হীরাঁকস কি রূপে উৎপন্ন হয় ? 

৭। লোৌছিতক ও রসাঞ্জনকের গুণ বর্ণন। কর। 

৮। দক্ডা ও রাঁং উহাদের গুণ বর্ণন। কর । 
পিল ও জনন দিলবার কিরূপে প্রস্তৃত হয় ? 
কলাই কর! কাহাকে বলে £ 


১২৪ রসায়ন । 


৯। সীসকের যৌগিক গুলির পাম কর? 
তাহার! কি প্রয়োজনে আইসে ? 

১০ । তাত্রের ধন্মগুলির উল্লেখ কর । কাঁশার 
উপাদান কি কি? 

১১। কোন ধাঁতুটা তরলাকাঁর ? তাহার গুণ 

বর্ণনা কর ও তাহার যৌগিক গুলির নাম কর। 
৭. ১২ রৌপ্যের প্রাকৃতিক ও রাসায়নিক ধর্ম 
কি তাহ! লিখ? হরিতজ রৌপ্য কি রূপে উৎপন্ন 
হয়? কোন জলে লবণ আছে কিনাকি রূপ 
পরীক্ষা দ্বারা তাহ! জানিতে পারা যায়। রেপ্য 
মুদ্রাকি বিশুদ্ধ ? 

১৩। স্বর্ণ কোন কোন দেশে স্বভাঁবতঃ 
পাওয়া যায় £ স্বর্ণের গুণ বর্ণনা কর। 

১৪। কোন. ধাতুটী সর্বাপেক্ষা ভারী ? ইহা 
এবং স্বর্ণ কোন্‌ দ্রাৰকে দ্রেব হয়? ইহার বর্ণ 
কিরূপ? 

১৫। যে সকল ধাতু প্রকৃতিতে অসংযুক্ত 
অবস্থায় পাঁওয়। যায় তাহাদের নাম কর 


পরি-শষ্ট | ১২৫ 


কতিপয় আবশ্যকীয় যৌগিক পদার্থের 
বাঙ্গালা ও ইংরাজী নাম। 


বাঙ্গাল। নাম । ইংরাজী নাম 
হারিতকিকান্জ ক্ষারক পটেসিয়াম কৌরেট 
হরিতজ ক্ষারক + পোটেসিয়াম কৌরাইড 
দ্বত্রজ লোহছিতক মেন্গেনিস ডাই অকসাইড 
গান্ধকিকান্্ বা গন্ধক-) লালফিউরিক এসিড ব! 
ভ্রাবক বা খী্ষাকি- হাইডোজেন সালফেট 
কায্জ অজনক 

গান্ধকিকায়জ দস্তা জিন্ক সালফেট 

ক্ষারক অবাম্রজ পটেসিয়াম হাইড কসাঁইভ 
লবণক অবাস্রজ সোৌভিয়াম হাইড.কসাইড 


পঞ্চান্নজ প্রন্ঃরক ফসফরাস পেল্ট অকসাইড 
একাযজ অবজনক ব' | হাইডোজেন মন্‌ অকলা- 
জল ইড ব! ওয়াটার 
মি: 
কাজীর রূ কার্জন মন অকসা'ইড 
ছু. ৫ রি নি 
'দ্বযয়জ জঙ্গীরুক বা; 17 কারন ডাই অকসাইড 
চআাঙ্গারকিকান্স * বা (শেক এসিড 
যবক্ষারীয় অগ্রজ নাইট,স অকসাইভ 


১২৬ বপায়ন 


যাবক্ষারিক অক্লজ  নাইটি,ক অকসাইড 


যাবক্ষারিকান্্ বা যব- | নাইটিক এনিড বা'হাই- 


ক্ষারদ্রাবক বা যাব ( ডেজেন নাইটে,ট 
ক্ষারিকাম্রজ অব্জনক 


রক বা যবক্ষার বা ৮ নিটার্‌ বা সল্টপিটার 
সোরা 


পুতি বাঁয়ু বা লখু- ] মার্স গেস বা লাঁইটকা'র 


যাবক্ষ/রিকান্্জ ক্ষা- পটেসিয়াম, নাইটে,ট বা 


অঙ্গারজ অব্জনক বা রেটেভ্‌ হাইড্রোজেন 
তৈলী বায়ু বা গুরু 7 ওলিফায়েণ্ট গেস বা হেৰি 
অঙ্গারক অবজনক কারবারেটেড, হাইডেজেন 
শীলজনক '' *' সাঁএনোঁজেন 


বা লবণদ্রাবক বা ৮ বা হাঁইডেশজেন্‌ ক্লোরা- 
হরিতজ অবজনক ইভ, 


ন্রীবক রাজ, একোঁয়! রেজিয়া 
অব কাচান্তকিকাস হাঁইডে,ক্লোরিক্‌ এসিড, 


দ্বাযসজে গন্ধক ৰা 1 সালফার ডাই অকলাইভ. 
গন্ধকীয়াক্ বা সালফিউ রাস, এসিড, 


অব হারিতকিকান্ | যা এলিড. 


পরিশিষ 1 


গীন্ধকি কার বা গন্ধক- 
জরাৰক বা গান্ধকি- 
কায়জ অজনক 


ৃ 


গন্ধজ অজনক 


প্রাস্ফ রকিকাম্রজ বা 
প্রস্ফ); র্‌ক দ্রাবক বা 


প্রাচ্ষ রলকিকাস্জ অজনক 


নিশাদল বা হরিতজ 
স্বগশৃঙ্গরস 

যাঁবক্ষারিকাকত্রজ ম্বগ- । 
শৃঙ্গরস 


প্রস্ক,রজ অজনক 


সামান্য লবণ বব! র 
হরিতজ লবণক 

গান্ধকিকাক্রজ লবণক ৃ 
'আঙ্গারকিকারুজলবণক 
যাবক্ষারিকারজ লবণক 


| 


ূ এমোনিয়াম, ক্লোরাইড. 


১২৭ 


সাঁলফিউরিক্‌ এসিড. বা 


হাইডেশজেন্‌ সালফেট, 


হাঁইডে,জেন. সালফাইড 
বা সাল্ফাইরেটেভ হাই- 
ডোজেন 

ফসফরিক এসিড বা 
হাঁইডেশাজেন ফল্ফেঈ, 


এমোনিয়াম, নাইটে,ট, 


খাইডেজেন্‌ কফস.ফইভ, 
ফস.ফরেটেড হাইডোজেন 
কমন্‌ সল্ট ব৷ সোভিয়াম 
ক্লোরাইড 

সোডিয়াম সালফেট বা 
গ্নেবরম সল্ট 

সোডিনাম কারবনেট 
সোডিয়াম নাইটে,ট_. 


১২৮ রলায়শ। 


একাস্রজচূর্ণক বা চূর্ণ | কেলসিয়াঁম্‌ মন অক্সা- 
ইড. বা লাইম 

আঙ্গারকিকাম্জচুর্ণক কেলসিয়াম কারবনেট 

হরিতজছুর্ণ বা বর্ণ- র কৌরাইড অব লাইম. 


নাশক ছুর্ণ বা বিচিৎ পাউডার 
স্ফটিক স্ন্যালম 

সৈকতকিকাজম বা | সিলিসিক্‌ এসিড বা নিলি 
গ্যমজ সৈকতক কন্‌ ডাই অকৃসাইড 
সৈকতবিকাক্জ সিলিকেট 

একায়জ স্ববজ মেগনিনিয়! 


গান্ধকিকাকমজ শ্ুবঙ্গ মেগনিসিয়াম সালফেট 


লৌহীয় গান্বকিকা- ূ ফেরাস সালফেট 


ম্নজ ব। হিরাকস 

আঁঙ্গারকিকাঞজ সীসক-_লেড কাঁরবনেট 
একাক্সজ সীসক লেড মন অকসাঁইভ 
দ্বযক্জ সীসক লেভ ডাঁই অকনাইড 
শির্কাপরজ সীসক লেড এসিটেট 
একামরজ পারদ মারকুরি মন অকসাইড 
পাঁরদিক গন্ধজ মারকুরিক সালফাইভ 
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